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1 Identifikacné udaje
Stavba:

Objekt:

Katastralni uzemi:

Kraj:

Stavebnik/investor:

Stavajici vlastnik objektu:

Novy vlastnik objektu:

Spravce mostniho objektu:

Projekt stavby:

Hlavni inZenyr projektu:

Odpovédny projektant objektu:

Zpracovatel:

Staticky vypocet SO 11-20-04
Zelezni¢ni most v km 123,980 (Podchod pro cestujici)

Rekonstrukce Zst. Turnov
Podchod pro pésiv km 123,980
Turnov [577626]

Liberecky

Sprava Zeleznic, statni organizace
Dlazdéna 1003/7

110 00 Praha 1

neni - jedna se o novostavbu

SZ

Sprava Zeleznic, statni organizace

Oblastni feditelstvi Hradec Kralové

U Fotochemy 259
501 01 Hradec Kralové

PROJEKT servis spol. s.r.o.
U Elektry 830/2b
198 00 Praha 9 - Hloubétin

Bc. Michal Munzar
Ing. Martin PlSek
Ing. Matej Potancok

NN sPRAVA

z T

N sPRAvVA

z e

PS
DIPONT
PS
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Staticky vypocet SO 11-20-04

Rekonstrukce Zst. Turnov Zelezni¢ni most v km 123,980 (Podchod pro cestujici)

2 Zakladni udaje o mostnim objektu

Evidenéni km: 123,980
Stavebni km: 123,980
Bod kfizeni:

Uhel kfiZeni: 90°

Situovani mostného objektu v terénu:

Mostni objekt je situovan v Zst. Turnov

Zelezni¢na trat':

tratovy a definiéni Usek:

staniceni nové:

pocet koleji na mosté:

Zelezni¢ni svrsek na mosté:

poloha:

smérové poméry:
prevyseni:
sklonové pomeéry:

trafova rychlost:

trakce:

Pfemostovana prekazka:
pocet otvor(:
mostni otvor €. 1:
svétla sirka:
rozpéti:
svétla vyska:

sklonové poméry:

Volny mostni prirez:

Posouzeni prechodnosti:

Prostorové usporadani na mosté:

1051F1 - zst. Turnov

123,980

49 E1 na betonovych prazcich s

pruznym bezpodkladnicovym uoevnénim
Zst. Turnov

pfima

0

50 - 70 km/h

55m
59m
2,9m
0,30%
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Rekonstrukce Zst. Turnov Zelezni¢ni most v km 123,980 (Podchod pro cestujici)

Vypocet zatizeni - stalé zatizeni

Dil¢i soucinitel zatizeni trvald mimofadna
Stale nepfiznivé  ygsyp 1,35 1,00
priznivé VG,sinf 1,00 1,00
Proménné zat Zel dopravou nepfiznivé  yq g, 1,45 1,00
LM71, SW/0, nezat vlak pfiznivé Ya,sinf 1,00 1,00
zat Zel dopravou nepfiznivé  yq g, 1,45 1,00
SW/2 pfiznivé Yasinf 1,00 1,00
ostatni nepfiznivé  yqqp 1,50 1,00
pfiznivé Yasinf 1,00 1,00
Mimoradna Ya 1,00 1,00

Svisla zatizeni

Vlastni tiha ZB desky: pocita SCIA Engineer —

450,

300

50
I_{_ H E
s s

el T
|
A}

k i
2l .
I L S -
Betonové prazce, kolejnice s upeviiovadly: i SN —]
N ! 7,
R R e e
\F 3664 N
Pfitizeni kolejovym rostem praice 81sk1 5 kN/m
upevnéni 81sk,2 1,2 kN/m
815k = 6,2 kN/m
roznaseci Sirka: bes= 3,664 m
Charakteristické hodnoty Yo Navrhové hodnoty
6,2/ 3,664 = Bopuk = 1,69  kN/m’ 1,35 Epoudma = 2,28  kN/m’
1,00 Bpudmin = 1,69  kN/m’
Kolejové loze:
Objemova tiha kolejového loze Y = 20 kN/m’
Maximalni vyska kolejového loze hg = 1,08 m
Charakteristické hodnoty Yo Navrhové hodnoty
20.1,0805 = Buk = 21,61 kN/m’ 1,35  Bugmax = 29,17 kN/m’
1,00 Bygmn= 21,61 kN/m’
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Ochrana izolace:

Objemova tiha ochrany izolace Yo,izo0 = 23 kN/m®
Primérna vyska ochrany izolace hojzo = 0,05 m
Charakteristické hodnoty Yo Navrhové hodnoty
23.0,05= Bojtok = 1,15 kN/m’ 1,35 Eoiodmax = 1,55  kN/m’
1,00 omogmin= 115 kN/m’
Izolace:
Objemovi tiha izolace Vio = 20 kN/m®
Primérna vyska izolace hizo = 0,01 m
Charakteristické hodnoty Yo Navrhové hodnoty
20.0,01= Bizok = 0,2 kN/m? 1,35 Buodma= 027  kN/m?
1,00 8izo,d,min = 0,2 kN/m?
Celkem zatiZeni stalé:
rozptyl tihy izolace a ochranné vrstvy izolace +/- 0 %
rozptyl tihy Stérkového loze +/- 10 %
Nad kolejou:

horni charakteristické hodnoty

gGk,sup = gZBd,k + gbpu,k + 111'gkl,k + 1'0'(go,izo,k + gizo,k) =

= +1,69+1,1.21,61+1,0.(1,15+0,2) = 26,81  kN/m’
dolni charakteristické hodnoty

8ak,inf = Bz8dk + Bopuk T 0,98k + 1,0.(80 120k *+ Bizo) = ! ! -.rl ;

= +1,69+0,9.21,61+1,0.(1,15+0,2) = 22,49  kN/m’

horni ndvrhové hodnoty

-26,81
=26,81

26,81
-26,81

ng,sup = gZBd,d,max + gbpu,d,max + lll'gkl,d,max + 1'0'(go,izo,d,max + gizo,d,max) =

= +2,28+1,1.29,17+1,0.(1,55+0,27) = 36,19  kN/m’ = - |
dolni navrhové hodnoty

ng,inf = gZBd,d,min + gbpu,d,min + Olg'gkl,d,min + 110~(go,izo,d,min + gizo,d,min) = E E
=+1,69+09.21,61+1,0.(1,15+0,2) = 22,49 kN/m?
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Rekonstrukce Zst. Turnov Zelezniéni most v km 123,980 (Podchod pro cestuijici)
ZatiZzeni dopravou
LmM71

Q,, = 250 kN 250 kN 250 kM 250 kN

q,, = 80 kN/m g, = 80 kN/m
|0,B | 3x16 |o,3 |
Sroz = Dot = 3,664 m
O = 80 kN/m = 21,83  kN/m’
Qu = 250 kN = 156,25  kN/m = 42,64  kN/m’
Vplyv nerovnomerného zatizeni na jednotlive kolejové pasy
e=r/18=1,5/18 = 0,083

AQ,, = 6.Qy.e/ by = 6.42,64.0,083 /3,664 = 58 kN/m?2
Quis = Que + BQy = 42,64+58= 4844  kN/m’
Qu. = Qu - AQy, = 42,64-58= 368  kN/m’
Ady, = 6.qy.8 / bes = 6.21,83.0,083/ 3,664 = 2,97 kN/m?
Ouks = Gk + Ay = 21,83+297= 248  kN/m’
Qv = G - Ay = 21,83-2,97= 18,86  kN/m’

Schéma rozloZeni svislého zatiZeni:

L Def I,
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Staticky vypocet SO 11-20-04

Zelezniéni most v km 123,980 (Podchod pro cestuijici)

SW/0 a SW/2
Ll e TN T o D
. : Lol J
Load model G a ¢
[kN/m] [m] [m]
SW/0 133 15,0 5.3
SWi2 150 25,0 7.0
sSw/o
§0, = 3664 m
O = 133 kN/m = 36,3
Vplyv nerovnomerného zatizeni na jednotlive kolejové pasy
e=r/18=1,5/18 =
AQy = 6.0y / by = 6.36,3.0,083/ 3,664 = 4,93
Ques = Guic + Ay, = 36,3+4,93= 41,23 kN/m’
Qv = Oy - DGy = 36,3-4,93= 31,37  kN/m’
Sw/2
§0, = 3664 m
O = 150 kN/m = 40,94
Vplyv nerovnomerného zatizeni na jednotlive kolejové pasy
e=r/18=1,5/18 =
AQ = 6.0y / by = 6.40,94 .0,083 / 3,664 = 5,56
ke = Ouic + AGyy = 40,94 + 5,56 = 46,5 kN/m?
Qv = Oy - DGy = 40,94-556= 3538  kN/m’
Dynamicky soudinitel - plati pro zatéZovaci modely LM71, SW/0, SW/2
vyska h= 3,44 m
rozpéti = 6 m
Nahradni délka:
Le=13/3.(h+l+h)= 1,3/3.(3,44 +6 +3,44) = 5581 m
Lg =min(Lg ;) = min(5,581 ; 6) = 5,581 m
Standartné udrZovana kolej:
¢,=2,16 / (Lg>° - 0,2) + 0,73 = 2,16 /(1,6740,5-0,2) +0,73= 1,729
1,00 < @5 < 2
1,00 < 1,729 < 2
@s= 1,73 -

kN/m?

0,083
kN/m?

kN/m?

0,083
kN/m?
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Staticky vypocet SO 11-20-04
Zelezniéni most v km 123,980 (Podchod pro cestujici)

Zatizeni zemnim tlakem

Zemina za rubem Pisek dobre zrneny

Eger = 95 MPa Vert = 22 kN/m®
Qe = 37 ° Y = 10 kN/m’
v= 20  kn/m’ Vou = 12 kn/m’
V= 0,28
Yo = 1,35 -
Yo = 1,5 -
Vyska presypavky za rubem: —_
Zhor = 1,06 m —§T .
Zupy = 238 m N :
Zgol = 5,01 m : _::%: : _.j_
L g
i =i
w00 B
ih 5 s
SR .
Ko = (1 - sing) = (1-sin37) = 0,398
Ko = v/(1-v) = 0,28/ (1-0,28) = 0,389
Zatizeni zasypem: 844
Buashork = ZhorV-Komax = 1,06.20.0,398 = 8,44  kN/m’
Erasmpvi = ZpvV-Komex = 2,38.20.0,398 = 18,94  kN/m’
8yas dolk = ZaoV-Komax = 5,01.20.0,398 = 39,88  kN/m’ -39 39,88
Zemina za rubem vcetne mozZnosti vyskytu podzemni vody
uvazovana HPV ve vyske 2/3 vysky podchodu dle obrazku
Bras.dotvoda = Zipv-V-Komaxs (Zdol - Zipv)-VsurKomax= 2,38.20.0,398 +2,63.12.0,398 = 31,51 kN/m’
Buodadol = (Zaoi - Zupv)-Vau = 2,63.10 = 263  kN/m’
8tot,dol = 8zas,dol,voda T Bvoda,dol = 57,81 kN/m?
844
=15 18,94
=18, 18,94
sl 1 S ¥ P F
—h?i‘—!’—brﬂ—
PfitiZeni za rubem - doprava a8 1928
ukomax = 48,44  kN/m’
Ko = (1 - sing)= (1-sin37) = 0,398 e -
Ko =Vv/(1-v) = 0,28/ (1-0,28) = 0,389 - 7 *
Gzas dopk = Guic-Komax = 48,44 0,398 = 19,28 kN/m’ § ;.
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Rekonstrukce Zst. Turnov

Kombinace zatizeni

Stanoveni sestav

Staticky vypocet SO 11-20-04
Zelezni¢ni most v km 123,980 (Podchod pro cestujici)

Svislé sily Rozjezd / | Odstiediva | Boéniraz
Brzdeni sila
grll- 1 1 0,5 0,5
gril+ 1 0 0 0
gri2- 1 0,5 1 1
LM71 SW/0 griz2+ 1 0 0 0
HSLM gris- 1 0,5 0,5
gri3+ 0,5 1 0 0
grla- 1 0,5 1 1
grilad+ 0,5 0 1 1
grl6- 1 0,5 0,5
SW/2 ghl6+ 1 0 0 0
grl7- 1 0,5 1
ghl7+ 1 0 0 0
Soucinitele zatizeni
Stalé zat. LM 71 Rozj./Brzd. | Odstr. Sila Boéni raz Teplota Stav. Zat.
Vo / Vqsup 1,35 1,45 1,45 1,45 1,45 1,5 1,5
Ve / Vq inf 1 1 1 1 1 1 1
1) - 1,73 1 1 1 - -
a - 1,21 1,21 1,21 1,21 - -
Yo - 0,8 0,8 0,8 1 0,6 1
Y, - 0,8 0,8 0,8 0,8 0,6 -
¥, - 1 1 1 1 0,5 1
MSU - sup Stale Svislé sily Rozjezd / | Odstiediva Bocni raz Teplota Stav.
(6.10) Brzdeni sila Zat.
MSUsup1 1,35 3,03 1,40 0,70 0,88 0,90 1,50
MSUsup2 1,35 2,43 1,75 0,70 0,88 0,90 1,50
MSUsup3 1,35 2,43 1,40 0,88 0,88 0,90 1,50
MSUsup4 1,35 2,43 1,40 0,70 0,88 0,90 1,50
MSUsup5 1,35 2,43 1,40 0,70 0,88 1,50 1,50
MSUsup6 1,35 2,43 1,40 0,70 0,88 0,90 1,50
MSUsup7 1,35 3,03 0,70 1,40 1,75 0,90 1,50
MSUsup8 1,35 2,43 0,88 1,40 1,75 0,90 1,50
MSUsup9 1,35 2,43 0,70 1,75 1,75 0,90 1,50
MSUsup10 1,35 2,43 0,70 1,40 1,75 0,90 1,50
MSUsup11 1,35 2,43 0,70 1,40 1,75 1,50 1,50
MSUsup12 1,35 2,43 0,70 1,40 1,75 0,90 1,50
LM71 Stale Svislé sily Rozjezd / | Odstiediva Bocni raz Teplota Stav.
Brzdeni sila Zat.
LM71-1 - 3,03 1,75 0,88 0,88 - -
LM71-2 - 3,03 0,88 1,75 1,75 - -
LM71-3 - 3,03 0,00 0,00 0,00 - -
LM71-4 - 1,52 1,75 0,00 0,00 - -
LM71-5 - 1,52 0,00 1,75 1,75 - -
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Staticky vypocet SO 11-20-04
Zelezni¢ni most v km 123,980 (Podchod pro cestujici)

MSU - inf Stale Svislé sily Rozjezd / | Odstiediva Bocni raz Teplota Stav.
(6.10) Brzdeni sila Zat.
MSUinf1l 1,00 2,09 0,00 0,00 0,00 0,60 1,00
MSUinf2 1,00 1,67 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00
MSUinf3 1,00 1,67 0,00 0,00 0,00 0,60 1,00
MSUinf4 1,00 1,05 0,97 0,00 0,00 0,60 1,00
MSUinf5 1,00 0,84 1,21 0,00 0,00 0,60 1,00
MSUinfé 1,00 0,84 0,97 0,00 0,00 1,00 1,00
MSUinf7 1,00 0,84 0,97 0,00 0,00 0,60 1,00
MSUinf8 1,00 1,05 0,00 0,97 1,21 0,60 1,00
MSUinf9 1,00 0,84 0,00 1,21 1,21 0,60 1,00
MSUinf10 1,00 0,84 0,00 0,97 1,21 0,60 1,00
MSUinf11 1,00 0,84 0,00 0,97 1,21 1,00 1,00
MSUinf12 1,00 0,84 0,00 0,97 1,21 0,60 1,00
MSP - Charaktersitické Stale Svislé sily Rozjezd / | Odstiediva Bocni raz Teplota Stav.
(6.14b) Brzdeni sila Zat.
MSPch1 1,00 2,09 0,97 0,48 0,61 0,60 1,00
MSPch2 1,00 1,67 1,21 0,48 0,61 0,60 1,00
MSPch3 1,00 1,67 0,97 0,61 0,61 0,60 1,00
MSPch4 1,00 1,67 0,97 0,48 0,61 0,60 1,00
MSPch5 1,00 1,67 0,97 0,48 0,61 1,00 1,00
MSPch6 1,00 1,67 0,97 0,48 0,61 0,60 1,00
MSPch7 1,00 2,09 0,48 0,97 1,21 0,60 1,00
MSPch8 1,00 1,67 0,61 0,97 1,21 0,60 1,00
MSPch9 1,00 1,67 0,48 1,21 1,21 0,60 1,00
MSPch10 1,00 1,67 0,48 0,97 1,21 0,60 1,00
MSPch11 1,00 1,67 0,48 0,97 1,21 1,00 1,00
MSPch12 1,00 1,67 0,48 0,97 1,21 0,60 1,00
MSP - Casté Stale Svislé sily Rozjezd / | Odstiediva Bocni raz Teplota Stav.
(6.15b) Brzdeni sila Zat.
MSP¢1 1,00 1,67 1,21 0,61 0,61 0,50 1,00
MSP¢E2 1,00 2,09 0,97 0,61 0,61 0,50 1,00
MSP¢3 1,00 2,09 1,21 0,48 0,61 0,50 1,00
MSP¢4 1,00 2,09 1,21 0,61 0,48 0,50 1,00
MSP¢5 1,00 2,09 1,21 0,61 0,61 0,60 1,00
MSP¢6 1,00 2,09 1,21 0,61 0,61 0,50 -

MSP¢7 1,00 1,67 0,61 1,21 1,21 0,50 1,00
MSP¢8 1,00 2,09 0,48 1,21 1,21 0,50 1,00
MSP¢9 1,00 2,09 0,61 0,97 1,21 0,50 1,00
MSP¢10 1,00 2,09 0,61 1,21 0,97 0,50 1,00
MSP¢11 1,00 2,09 0,61 1,21 1,21 0,60 1,00
MSP¢12 1,00 2,09 0,61 1,21 1,21 0,50 =

MSP - Kvazistale Stale Svislé sily Rozjezd / | Odstfediva Bocni raz Teplota Stav.
(6.16b) Brzdeni sila Zat.
MSPkv1 1,00 1,00 1,00 0,50 0,50 0,50 1,00
MSPkv2 1,00 1,00 0,50 1,00 1,00 0,50 1,00
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MSP

charakteristické zatizeni - momenty

-317,54
-19%,12

53,18
1,29

Staticky vypocet SO 11-20-04

Zelezniéni most v km 123,980 (Podchod pro cestuijici)

&

320,48
283,05

236,79
220,61
209,61

208,17

201,50

| \men

Casté zatizeni - momenty

-317,54
-195,13

3,18
1,29

8

32048
83,05

236,79
220,81
209,61
203,17
201,50

212,46
236,73

=

kvazistalé zatizeni - momenty
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Zatizeni LM71 bez a a bez ¢

Staticky vypocet SO 11-20-04
Zelezniéni most v km 123,980 (Podchod pro cestuijici)
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Rekonstrukce Zst. Turnov

Posouzeni bodu 1

Navrhova Zivotnost (let): 100
Karbonatace: Xc2
Chloridy: XD1
Mraz (more): -
Mraz: XF2
Chémie: XAl
Stanoveni tfidy konstrukce dle vyse zminénych kritétii:
Prirez
b=
Cromh = 50 mm Crom,d =
Materialy
Ocel: B 500 B
fo= 500  MPa
Vs = 1,15 -
fa= 434,78 MPa
E = 210000 MPa
€k = 5 %
€= 4,5 %
€ud/ € = 0,900 -
k= 1,08 -
€ya=fq/E= 434,78 / 210000 = 2,07
0. =E/E, = 210000/33 = 6,36
Ohybova vyztuz
Horna vyztuz 4 [/}
Ay = 1963,5
di = Chompn + 8t +0,5.61 =
d=h-d;= 450-70,5=
Sy = 250
Dolna vyztuz 8 (/]
A, = 3926,99

d1 = Croma + Ot +0,5.02 =
d=h-d;= 450-70,5=
S2 = 125
Maximalni vzdélenost prutd:
Smaxslab = Min(2.h ; 300) =
S1 < Smaxslab

Sz < Smax,slab

Kriti vyztuZe:

sS4
1000 mm
50 mm
Beton
fo =
QA =
Ve=
fg=
Ecm
foom =
€3 =
€3 =
%o =
n=
25 mm
mm?
50+8+0,5.25=
mm
25 mm
mm’
50+8+0,5.25=
mm

min (2 .450 ; 300) =
250 <300
125 < 300

13

Zelezniéni most v km 123,980 (Podchod pro cestuijici)

min,1 =

ACdev,l =

nom ~

wk,max —

C30/37
30
0,85
1,5
17
33
2,9
1,75
3,5
0,8
1

pw,sl =

70,5
379,5

pw,sZ =

70,5
379,5

300

40 mm

10 mm

50 mm

450 mm

0,2 mm
MPa
MPa
GPa
MPa
%o
%o

0,436 %
mm
mm
0,873 %
mm
mm
mm
Vyhovuje
Vyhovuje



2021/13
Rekonstrukce Zst. Turnov

Minimalni a maximalni plocha vyztuze

Staticky vypocet SO 11-20-04

Zelezni¢ni most v km 123,980 (Podchod pro cestujici)

Agmin1 = 0,26.(Feem / f1)-b.diin = 0,26 . (2,9 /500) . 1000. 379,5 = 572,29 mm’
Aqmin2 > 0,0013.b.d,n = 0,0013 . 1000. 379,5 = 493,35 mm’
Agmax =0,04 LA = 0,04 . (1000. 450) = 18000 mm’
A min = MaX(Aq min ; Asminz) = max (572,29 ; 493,35) = 572,29 mm’
Aq min < A+ A, < A max
572,29 < 5890,49 < 18000 Vyhovuje
Rozdelovaci vyztuz: 8 ("] 14 mm
A, ro = 12315 mm’
A rozmin = 7854  mm’
Sroz = 125 mm
Asronmin S A
785,4 < 1231,5 Vyhovuje
Maximalni vzdalenost prutd:
Smaxslab = Min(3.h ; 400) = min (3 .450; 400) = 400 mm
Sroz < Smaxslab 125 <400 Vyhovuje
Smykova vyztuz vyztuz
TFminky 4 (1] 8 mm Oy = 90 °
Swit = 250 mm
it = 201,06 ~mm’
Aue = 804,24  mm’/m’ Pur= 008 %
Maximalni vzdalenost prut(:
Smaxslab = 0,75.d.(1+cotg a) = 0,75.379,5. (1 + cotg 90) = 284,625 mm
Sw,t < Smaxslab 250 < 284,625 Vyhovuje
Vnitini sily na prifezu
Mg= 442,48 kNm Neg= 184,19 kN
Vg = ()} kN ewsy = 2,402 m
Mecchar = 310,92 kNm Nekchar = 130,81 kN €cHAR = 2,377 m
Meower = 192,29 kNm Negwaz = 93,1 kN eqvaz = 2,111 m
Mgas= 310,92 kNm Mggmzs = 108,83 kNm -bezaad
Stihlostni kriterium
L= 6 m UloZeni: vetknuti - vetknuti
Lb=B.L= 05.6= 3 m B= 0,5 -
I=1/12.b.h*= 1/12.1.0,45/3 = 0,0076 m*
i=v(/A)= v(0,0076 / (1. 0,45)) = 0,13 m
A=Ly/i= 3/0,13= 23,08 -
A= 0,7 - A.=b.h 1.0,45= 0,45  mm’
B= 1,1 -
C= 0,7 -
n=Ngy/ (A, . Ty = 184,19 / (0,45 . 17000) = 0,024
Ajim =20.A.B.C/Vn<75= 20.0,7.1,1.0,7/V0,024<75= 69,58 -
A< Nim 23,08 < 69,58 Masivni prvek
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2021/13 Staticky vypocet SO 11-20-04
Zelezni¢ni most v km 123,980 (Podchod pro cestujici)

Rekonstrukce Zst. Turnov

Posouzeni MSU - Momenty

x=Aufe/(bnAfg)=  0,00019635.434,78/(1.1.0,8.17) =
€=x/d= 0,063 /0,3795 =
€al1 = Ecuz / (Ecuz + Eyg) = =3,5/(3,5+2,07)=
3
0,166

MRd,1=A51.fyd.(d'O,S.)\.X)=

=0,0019635 . 434,78 . 1000 . (0,3795-0,5.0,8.0,063) =

Meq
0,00
x=Agfy/ (b.nAfey) = 0,000392699 . 434,78 /(1.1.0,8.17) =
€=x/d= 0,126 /0,3795 =
Ebal,l = €3 / (ecu3 + Eyd) = = 3,5 / ( 3,5 + 2,07 ) =
3
0,332

MRd,2=A52.fyd.(d'O,S.)\.X)=

=0,00392699 . 434,78 . 1000 . (0,3795-0,5.0,8.0,126) =

Meq
442,48
Posouzeni MSU - Smykové sily
Bez smykové vyztuze
Crac=0,18/y. = 0,18/1,5=
k =min(1 +(200/ d)>°; 2,0) =
min(1 + (200 / 379,5)20,5 ; 2,0) =
py=Ay/ (b.d)= 3926,99 / (1000. 379,5) =
Vi = 0,035.k%. £, Y2 = 0,035 . 1,7267(3/2) . 307(1/2) =

Viae1 = Cra,e-k-(100.p,.f) 7 b.d =
=(0,12.1,726 . (100 .0,0103 . 30)*1/3 . 1000 . 379,5)/1000 =

Vig2 = Vimin-b-d = 0,435 .1000 . 379,5 / 1000 =
Via,e = Max(Vger 5 Vraea) = max(246,65 ; 165,0825) =
Posouzeni: Veq
0,00
Se smykovou vyztuZi
Sklon tlakovych diagonal: 0= 30 °
1 < cotgb
1 < 1,732
Soucinitel redukce Unosnosti tlak. diag.:
v=0,6.(1-f,/250) = 0,6.(1-30/250) =

Unosnost tfminka: z2=0,9.d
Veast = Awe-fya-z.cotgd / s, =
(201,06 . 434,78 . 341,55 .1,732 / 250) / 1000 =

Posouzeni: Veg
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<

<

<

<

<

<

<

IA

IN

IN

0,063
0,166
0,628

Ebal,l
0,628

302,46
Mgq
302,46

0,126
0,332
0,628

Ebal,l
0,628

561,90
Mgq
561,90

0,12

1,726
0,0103
0,435

246,65
165,0825
246,65

2,5
2,5

0,528

206,85

VRd,st
206,85

kNm/m

kNm/m

kN
kN
kN

kN

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje



2021/13 Staticky vypocet SO 11-20-04
Rekonstrukce Zst. Turnov Zelezniéni most v km 123,980 (Podchod pro cestuijici)

Rozmistnéni smykové vyztuze

G4x 8 mm,/m’ 16 85 mm/nm’ Bz %8 mm/m®
e 2000 le 2000 le 2000 L

E E
E 2
15
135
11 111,24
-156,63
¢ 5
Posouzeni MSP - Omezeni napéti
Charakteristickd kombinace
/Fec *
- =
Asi R
—e-
k=)
Lo}
x=a./b.Ay,.(-1+(1+2.b.d/(a,..A,)") =
6,36/1.0,00392699 . (-1+(1+2.1.0,3795/6,36.0,0019635)"0,5 ) = 0,1713 m
z=d-1/3.x= 0,3795-1/3.0,1713 = 0,322 m
Omezeni tlakovych napéti v betone:
Oc = Mgy char / (0,5.x.b.2) = 310,92/(0,5.0,1713.1.0,322) /1000 = 11,27 MPa
O max = Ky-foy = ky = 0,6 0,6.30= 18,00  MPa
O, < oc,max
11,27 < 18,00 Vyhovuje
Omezeni tahovych napéti vo vyztuzi:
0, = Mg char / (Ag2) = 310,92/ (0,00392699.0,322) = 24589  MPa
O max = Ka.fy = ks = 0,8 0,8.500 = 400,00 MPa
O, < 0ls,max
245,89 < 400,00 Vyhovuje
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2021/13 Staticky vypocet SO 11-20-04

Rekonstrukce Zst. Turnov Zelezniéni most v km 123,980 (Podchod pro cestuijici)

Posouzeni MSP - Vypocet trhlin

Kvazistald kombinace

E

— A i
b =

h-d

0 = My juaz / (As2) = 192,29 /(0,00392699.0,322) = 152,07
heer=min(2,5.(h-d);(h-x)/3;h/2)=
=min(2,5. (450 - 379,5) ; (450 - 171,3)/3;450/2) = 92,9
At = heer.b = 92,9.1000 = 92900
Poett = Asa / Acet= 3926,99 / 92900 = 0,042
kratkodobé zatizeni ke = 0,6
forett = fotm = 2,9
EemE€em = 1/Eq.(0g - KeFererr / Ppefr - (1 + QeePperr)) =
=1/210000.(152,07-0,6.2,9/0,042.(1+6,36.0,042)) = 0,000474
0,6.0,/E = 0,6 . 152,07 / 210000 = 0,000434
€sm-Eem > 0,6.0, / E
0,000474 2 0,000434
Vzdélenost tazené vyztuze s, = 250 mm
$=5.(Croma *+ #/2) = 5.(50+25/2)= 312,5
S1 < S
250 < 313
Soudinitel vyjadrujici vliv soudrZnosti k;: Zebirkova vyztu?z
Soudinitel vyjadrujici vliv pomérného pretvoreni po vyske pilrezu kj:
Ohyb
Doporucend hodnota kj:
Doporucéena hodnota k,:
Sr,max = K3 - Crom,a + K1-Ko-Ks.8 / Py e =
=3,4.50+0,8.0,5.0,425.25/0,042 = 271,19
Wi =S may - (Esm - Ecm) = 271,19.(0,000474)=  0,1285
Wy < Wax
0,1285 < 0,2000

17

MPa

MPa

Vyhovuje
0,8

0,5

3,4
0,425

Vyhovuje



2021/13 Staticky vypocet SO 11-20-04
Rekonstrukce Zst. Turnov Zelezni¢ni most v km 123,980 (Podchod pro cestujici)

Posouzeni na unavu

Betonarska vyztuz

Rozkmit napéti: Aok = 162,5 MPa pro pfimé pruty
Soudinitel: Vi fat = 1,00 -
Soucinitel: Vs fat = 1,15 -
Dynamicky soucinitel: o= 1,74 -
Navrhovd Zivotnost mostu: Nyears = 100 let
Sklon S-N kfivky: k, = 9 -
Objem dopravy: Vol = 1,50E+07 t/rok
Délka pro posudek: L= 5,9 m
Rozkmit napéti od LM71: Ao, w71 = Me v/ (Ag.z) = 108,83 / (0,00392699 . 0,322) =
DG, 71 = 86,07 MPa (bez a a bez §)
Utinek dopravy:
A(2m) = 0,9 A(20m) = 0,65
A =A(2m) + (A4(20m) - A;(2m)) . (logL - 0,3) =
0,9+(0,65 - 0,9) . (log5,9 - 0,3) = 0,78
Rocny objem dopravy:
A, = (Vol / (25.10%)A(1/k,) = (15000000 / (25.1076))A(1/9)= 0,945 -
Zivotnost mostu:
As = (Nyears / 100)A(1/k,) = (100/100)A(1/9)= 1,000 -
Soucinitel vlivu soucasného zatizeni prvku z vice koleji:
A= 1,000 -
Maximalni soucinitel: Amax = 14 -
Opravny soucinitel: A=A AN S A 0,78.0,945.1.1<1,4
A= 0,737 -
Poskozujici ekvivalentni rozkmit:
DG, equ = \8.00 |71 = 0,737.1,74.86,07= 110,37 MPa
Posouzeni: Ve fat-805 gy < AOggk / Vs fat
1.110,37<162,5/1,15
110,37 < 141,30 Vyhovuje
Mozna redukce dyn. soucinitelu: dle SN EN 1991-2 Pfiloha D.1
Ly = 5581 m
V= 60 km/h = 16,67 m/s
@" =0,56e7(L%/100) = 230 -
Ko.20 = V/160 = 0,1042
Kyos = V/(47,16.L10,408) = 0,1752
K = kdyZ L < 20 m Kq.p inak Kyg, = 0,1042
@' = K/(1-K+K*Y) = 0,1163
Preq = 140,5.(9'+0,5.¢")= 1,63

Neni nutno redukovat dyn. soucinitel

18



2021/13 Staticky vypocet SO 11-20-04
Rekonstrukce Zst. Turnov Zelezni¢ni most v km 123,980 (Podchod pro

Tlaceny beton

cestujici)

O perm = 2,06 MPa
Ao, = Mg/ (As.z) = Ocmax M71 = 6,70 MPa
O¢ min,lM71 = 5,76 MPa
Soucinitel kq = 0,85 -
to= 50 dni
s= 0,25 pro cem 42,5N
fy = 30 MPa
fq= 17 MPa
Objem dopravy: Vol = 1,50E+07 t/rok
Navrhovd Zivotnost mostu: Nyears = 100 let
Vsd = 1 -
Délka pro posudek: = 6 m

Soucinitel pevnosti:

Beclto) = exp(s.(1-(28/to)*1/2)) =

Unavova pevnost betonu:

feaat = K1-Beclto) feg-(1-f4/250) =

Vliv trvale plsobiviho zatizeni:
Ao =0,94 +0,2.(0 perm/fea o) 2 1,00
=0,94+0,2.(2,06/13,54)>1,00

exp(0,25 . (1 - (28 /50)"1/2)) =

0,85.1,065.17.(1-30/250) =

0,97 > 1,00 Ao =
Ucinek dopravy:
Ac1(2m) = 0,7 A.1(20m) = 0,75
A1 =Ac1(2m) + (A 1(20m) - A 1(2m)) . (logL - 0,3) =
0,7+(0,75-0,7) . (log6-0,3) = 0,72

Roc¢ny objem dopravy:
Ac23=1+1/8.log(Vol / 25.10°) + 1/8.10g(N,c.rs / 100) =
=1 + 1/8.10g(15000000 / 25.106) + 1/8.l0g(100 / 100) =

Pocet koleji:

As= 1 - jedna kolej
Opravny soucinitel:
VD W N WP W 1.0,72.0,972.1=
Dolni napéti amplitUdy: Ocd,min,equ = Oc,perm ~ }\C'(o'c,perm - oc,min,LM71) =
2,06-0,7.(2,06-5,76) =
Horni napétl’ amplitUdy: ocd,max,equ = 0-c,perm + )\C'(oc,max,LMH - 0-c,perm) =
2,06+0,7.(6,7-2,06) =
Najmenél’ uroven napéti: Ecd,min,equ = Vsd-Ocd,min,equ / fcd,fat =
1.4,65/13,54=
NejVétéi urover napétl’: Ecd,max,equ = Vsd-Ocd,max,equ / fcd,fat =
1.5,308/13,54 =
Pomér napéti: Requ = Ecd,min,equ / Ecd,max,equ =
0,343/0,392 =
Posouzeni: 14.(1 - Ecy maxequ) / (l-Requ)o’5 >6
14 .(1-0,392) / (1-0,875)"0,5 > 6
24,076 2 6

Posouzeni napéti:

oc,max / fcd,fat < 015 + 0:45~0c,min /fcd,fat

6,7 /13,54 < 0,5+0,45.5,76 /13,54 6,7 /13,54
0,495 < 0,691 0,495
Vyhovuje
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1,065

13,54

1,00

0,972

0,7

4,65

5,308

0,343

0,392

0,875

M [kNm]
83,46
271,74
233,65

MPa

MPa

MPa

MPa

MPa

Vyhovuje

oc,max / fcd,fat < 019

<

<

Vyhovuje

0,9
0,9

0 [MPa]
2,06
6,70
5,76
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Rekonstrukce Zst. Turnov

Staticky vypocet SO 11-20-04

Meazni stav pouZitelnosti - maximalni prihyb konstrukce

]
s
e
s

Mezni dovoleny prahyb:

Délka posudzovaného prvku:

Maximalni dovoleny prihyb:

Hodnota limitniho prahybu:

Posudek:

Slim=L/6
=6000/6
Maximalny mezni prihyb od charakteristické kombinace (program Scia)

6
6 / 6Iim

42/
0,4200

00
00

10

20

]

uz [mm]

28
20 I
1.5
1.0
0.5 +—
0.0 +—
-0.5 +—
-1.0
-1.5 ]

2.0

-25
-3.0
-3.5
-42

L/

IN A

IN

Zelezniéni most v km 123,980 (Podchod pro cestujici)

6000
600

10,00
4,2
1,00
1,00

1,00

Vyuziti (%):

mm

mm

mm

42,00

Vyhovuje



2021/13 Staticky vypocet SO 11-20-04
Rekonstrukce Zst. Turnov Zelezniéni most v km 123,980 (Podchod pro cestuijici)

Posouzeni bodu 2

Navrhova Zivotnost (let): 100
Karbonatace: Xc2
Chloridy: XD1
Mraz (more): -
Mraz: XF2
Chémie: XAl
Stanoveni tfridy konstrukce dle vyse zminénych kritétii:
Prirez
b=
Cromh = 50 mm Crom,d =
Materialy
Ocel: B 500 B
fo= 500  MPa
Vs = 1,15 -
fa= 434,78 MPa
E = 210000 MPa
€k = 5 %
€= 4,5 %
€ud/ € = 0,900 -
k= 1,08 -
€ya=fq/E= 434,78 / 210000 = 2,07
0. =E/E, = 210000/33 = 6,36
Ohybova vyztuz
Horna vyztuz 8 [/}
Ay = 3926,99
di = Chompn + 8t +0,5.61 =
d=h-d;= 400-70,5=
Sy = 125
Dolna vyztuz 4 (/]
A, = 1963,5

d1 = Croma + Ot +0,5.02 =
d=h-d,= 400-70,5=
S2 = 250
Maximalni vzdélenost prutd:
Smaxslab = Min(2.h ; 300) =
S1 < Smaxslab

Sz < Smax,slab

Kriti vyztuZe:

sS4
1000 mm
50 mm
Beton
fo =
QA =
Ve=
fg=
Ecm
foom =
€3 =
€3 =
%o =
n=
25 mm
mm?
50+8+0,5.25=
mm
25 mm
mm’
50+8+0,5.25=
mm

min (2 .400 ; 300) =
125 < 300
250 <300

21

Cring = 40 mm
ACgey1 = 10 mm
Chom = 50 mm
H= 400 mm
wk,max = 0,2 mm
C30/37
30 MPa
0,85 -
1,5 -
17 MPa
33 GPa
2,9 MPa
1,75 %0
3,5 Y00
0,8 -
1 -
pw,sl = 0:982 %
70,5 mm
329,5 mm
Pw,s2 = 0,491 %
70,5 mm
329,5 mm
300 mm
Vyhovuje
Vyhovuje



2021/13
Rekonstrukce Zst. Turnov

Minimalni a maximalni plocha vyztuze
As,min,l = 0126'(fctm / fyk)'b'drnin =
Agmin2 > 0,0013.b.d,y;, =

Agmax =0,04 LA =
As min = maX(As,min,l ; As,min,Z) =
Aq min < A+ A,
496,89 < 5890,49
Rozdelovaci vyztuz: 8 ("]
Asror = 1231,5
A roz,min = 785,4
Sip = 125
Asronmin <
785,4 <
Maximalni vzdalenost prutd:
Smaxslab = Min(3.h ; 400) =
Sroz < Smax,slab
Smykova vyztuz vyztuz
Trminky 8 (4]
Swit = 125
e = 402,12
Ay = 3216,96

Maximalni vzdalenost prut(:
Smaxslab = 0,75.d.(1+cotg a) =
s

w,t < Smax,slab

Vnitini sily na prifezu

My = 451,29 kNm Neg
Veq
Meccnar = 317,54 kNm Netechar
Meon = 199,36 kNm Nevar
Mecess= 317,58 kNm M
Stihlostni kriterium
L= 344 m
L=B.L= 0,5.3,44= 1,72 m
1=1/12.b.h* = 1/12.1.0,4A3 =
i=v(I/A)= v(0,0053 / (1.0,4)) =
A=Lg/i= 1,72/0,115 =
A= 07 - A.=b.h
B= 1,1 -
C= 0,7 -

n=Neg/ (A . fog) = 591,11/ (0,4 . 17000) =

Aim=20.AB.C/Vn<75=
A< }\Iim

20.0,7.1,1.0,7/V0,087 <75 =

14,96 < 36,55

22

Staticky vypocet SO 11-20-04
Zelezni¢ni most v km 123,980 (Podchod pro cestujici)

0,26.(2,9/500) . 1000. 329,5 = 496,89 mm’
0,0013.1000.329,5= 428,35 mm’
0,04 . (1000. 400) = 16000 mm’
max (496,89 ; 428,35) = 496,89 mm’
< As,max
< 16000 Vyhovuje

14 mm
mm?

2
mm
mm
As,roz
1231,5 Vyhovuje
min (3 .400 ; 400) = 400 mm
125 <400 Vyhovuje
8 mm Oyt = 90 °
mm
mm?
mm?*/m? Pue= 032 %

0,75.329,5.(1 +cotg90) = 247,125 mm

125 <247,125 Vyhovuje

591,11 kN

591,11 kN ewsy = 0,763 m

415,42 kN ecar = 0,764 m

257,02 kN eqvaz = 0,776 m

108,42 kNm -bezaad

UloZeni: vetknuti - vetknuti
B= 0,5 -

0,0053 m'

0,115 m

14,96 -
1.04= 04  mm’

0,087
36,55 -

Masivni prvek
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Rekonstrukce Zst. Turnov

Staticky vypocet SO 11-20-04
Zelezni¢ni most v km 123,980 (Podchod pro cestujici)

Posouzeni MSU - Momenty

x=Agfq/ (b.nAfy) = 0,000392699 . 434,78 /(1.1.0,8.17) =
§=x/d= 0,126 /0,3295 =
€al1 = Ecuz / (Ecyz + Eyg) = =3,5/(3,5+2,07)=
3
0,382

MRd,1=A51.fyd.(d'O,S.)\.X)=

Meq
451,29
x=Auf,4/ (b.nAfy) = 0,00019635.434,78/(1.1.0,8.17) =
§€=x/d= 0,063 /0,3295 =
Ebal,l = €3 / (ecua + Eyd) = =35 / ( 3,5+2,07 )
3
0,191

=0,00392699 . 434,78 . 1000 . (0,3295-0,5.0,8.0,126) =

MRd,2=A52.fyd.(d'O,S.)\.X)=

=0,0019635 . 434,78 . 1000 . (0,3295-0,5.0,8.0,063) =

Posouzeni MSU - Smykové sily

Bez smykové vyztuze

Mgy
0,00
Crec=0,18/ v = 0,18/1,5=
k =min(1 +(200/ d)>°; 2,0) =
min(1 + (200 / 329,5)10,5 ; 2,0) =
p1=A,/ (b.d)= 3926,99 / (1000. 329,5) =
Vi = 0,035.k%. £, Y2 = 0,035 . 1,7797(3/2) . 307(1/2) =

Viae1 = Cra,e-k-(100.p,.f) 7 b.d =
=(0,12.1,779.(100.0,0119 . 30)*1/3 . 1000 . 329,5)/1000 =

Vig2 = Vimin-b-d = 0,455 .1000 . 329,5 / 1000 =
Via,e = Max(Vger 5 Vraea) = max(231,62 ; 149,9225) =
Posouzeni: Veq
591,11
Se smykovou vyztuZi
Sklon tlakovych diagonal: 0= 30 °
1 < cotgb
1 < 1,732
Soucinitel redukce Unosnosti tlak. diag.:
v=0,6.(1-f,/250) = 0,6.(1-30/250) =
Unosnost tfmink(: z2~0,9.d

Posouzeni:

Veast = Awe-fya-z.cotgd / s, =
(402,12 . 434,78 . 296,55 .1,732 / 125) / 1000 =

591,11
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0,126
0,382
0,628

Ebal,l
0,628

476,53
Mgq
476,53

0,063
0,191
0,628

Ebal,l
0,628

259,78
Mgq
259,78

0,12

1,779
0,0119
0,455

231,62
149,9225
231,62

2,5
2,5

0,528

718,39

VRd,st
718,39

m

Vyhovuje
kNm/m

Vyhovuje
m

Vyhovuje
kNm/m

Vyhovuje
kN
kN
kN

Kontrola
kN

Vyhovuje



2021/13 Staticky vypocet SO 11-20-04
Rekonstrukce Zst. Turnov Zelezniéni most v km 123,980 (Podchod pro cestuijici)

Rozmistnéni smykové vyztuze

E E
£ H
= .‘.‘.E’; g =
-28)18
36
11 111,24
-156,03
]
%
| l
A 16 85 mm/m? b 64x #5 mmfmd
LT y
¥
Posouzeni MSP - Omezeni napéti
Charakteristickd kombinace
/ Fee *
- =
Asi R
—e-
k=)
Lo}
x=a./b.Ay.(-1+(1+2.b.d/(a,..A))")=
6,36/1.0,00392699 . (-1+(1+2.1.0,3295/6,36.0,0019635)"0,5 ) = 0,1582 m
z=d-1/3.x= 0,3295-1/3.0,1582 = 0,277 m
Omezeni tlakovych napéti v betone:
0c = Mgy ehar / (0,5.x.b.2) = 317,54 /(0,5.0,1582.1.0,277)/ 1000 = 14,49  MPa
O max = Ky-foy = ky = 0,6 0,6.30= 18,00  MPa
O, < oc,max
14,49 < 18,00 Vyhovuje
Omezeni tahovych napéti vo vyztuzi:
0, = Mg char / (Ag12) = 317,54 /(0,00392699 .0,277) = 291,92 MPa
Os,max = k3'ka = k3 = 0,8 0,8.500 = 400,00 MPa
O, < 0ls,max
291,92 < 400,00 Vyhovuje
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2021/13 Staticky vypocet SO 11-20-04

Rekonstrukce Zst. Turnov Zelezniéni most v km 123,980 (Podchod pro cestuijici)

Posouzeni MSP - Vypocet trhlin

Kvazistald kombinace

E

— A i
b =

h-d

0 = My juar / (As12) = 199,36 /(0,00392699 .0,277) = 183,27
heer=min(2,5.(h-d);(h-x)/3;h/2)=
=min(2,5 . (400 - 329,5) ; (400 - 158,2) /3 ; 400/ 2) = 80,6
At = heer.b = 80,6 . 1000 = 80600
Posett = Ast / Acet= 1963,5 / 80600 = 0,049
kratkodobé zatizeni ke = 0,6
forett = fotm = 2,9
EemE€em = 1/Eq.(0g - KeFererr / Ppefr - (1 + QeePperr)) =
=1/210000.(183,27-0,6.2,9/0,049.(1+6,36.0,049)) = 0,000651
0,6.0,/E = 0,6 . 183,27 / 210000 = 0,000524
€sm-Eem > 0,6.0, / E
0,000651 2 0,000524
Vzdélenost tazené vyztuze s, = 125 mm
$=5.(Croma *+ #/2) = 5.(50+25/2)= 312,5
S1 < S
125 < 313
Soudinitel vyjadrujici vliv soudrZnosti k;: Zebirkova vyztu?z
Soudinitel vyjadrujici vliv pomérného pretvoreni po vyske pilrezu kj:
Ohyb
Doporucend hodnota kj:
Doporucéena hodnota k,:
Sr,max = K3 - Crom,a + K1-Ko-Ks.8 / Py e =
=3,4.50+0,8.0,5.0,425.25/0,049 = 256,73
Wi =S may - (Esm - Ecm) = 256,73.(0,000651)=  0,1671
Wy < Wax
0,1671 < 0,2000
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Vyhovuje
0,8

0,5

3,4
0,425

Vyhovuje



2021/13 Staticky vypocet SO 11-20-04
Rekonstrukce Zst. Turnov Zelezni¢ni most v km 123,980 (Podchod pro cestujici)

Posouzeni na unavu

Betonarska vyztuz

Rozkmit napéti: Aok = 162,5 MPa pro pfimé pruty
Soudinitel: Vi fat = 1,00 -
Soucinitel: Vs fat = 1,15 -
Dynamicky soucinitel: o= 1,74 -
Navrhovd Zivotnost mostu: Nyears = 100 let
Sklon S-N kfivky: k, = 9 -
Objem dopravy: Vol = 1,50E+07 t/rok
Délka pro posudek: L= 5,9 m
Rozkmit napéti od LM71: Ao, w71 = Me v/ (Agz) = 108,42 / (0,00392699 . 0,277) =
DG, 71 = 99,67 MPa (bez a a bez §)
Utinek dopravy:
A(2m) = 0,9 A(20m) = 0,65
A =A(2m) + (A4(20m) - A;(2m)) . (logL - 0,3) =
0,9+(0,65 - 0,9) . (log5,9 - 0,3) = 0,78
Rocny objem dopravy:
A, = (Vol / (25.10%)A(1/k,) = (15000000 / (25.1076))A(1/9)= 0,945 -
Zivotnost mostu:
As = (Nyears / 100)A(1/k,) = (100/100)A(1/9)= 1,000 -
Soucinitel vlivu soucasného zatizeni prvku z vice koleji:
A= 1,000 -
Maximalni soucinitel: Amax = 14 -
Opravny soucinitel: A=A AN S A 0,78.0,945.1.1<1,4
A= 0,737 -
Poskozujici ekvivalentni rozkmit:
DG, equ = \8.00 |71 = 0,737.1,74.99,67= 127,81 MPa
Posouzeni: Ve fat-805 gy < AOggk / Vs fat
1.127,81<162,5/1,15
127,81 < 141,30 Vyhovuje
Mozna redukce dyn. soucinitelu: dle SN EN 1991-2 Pfiloha D.1
Ly = 5581 m
V= 60 km/h = 16,67 m/s
@" =0,56e7(L%/100) = 230 -
Ko.20 = V/160 = 0,1042
Kyos = V/(47,16.L10,408) = 0,1752
K = kdyZ L < 20 m Kq.p inak Kyg, = 0,1042
@' = K/(1-K+K*Y) = 0,1163
Preq = 140,5.(9'+0,5.¢")= 1,63

Neni nutno redukovat dyn. soucinitel
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Rekonstrukce Zst. Turnov

Tlaceny beton

Soucinitel

Objem dopravy:

Navrhova Zivotnost mostu:

Délka pro posudek:

Soucinitel pevnosti:

Beclto) = exp(s.(1-(28/t)*1/2)) =

Unavova pevnost betonu:

fcd,fat = kl'Bcc(to)'fcd'(l'fck/250) =

Vliv trvale plsobiviho zatizeni:
}\c,O = 0:94 + 0/2'(0c,perm/fcd,fat) 2 1:00
=0,94+0,2.(5,21/13,54) 21,00

1,017
Ucinek dopravy:
}\c,l(zm) =

0,7

S

taticky vypocet SO 11-20-04

Zelezni¢ni most v km 123,980 (Podchod pro cestujici)

}\c,l = }\c,l(zm) + ()\c,l(zom) - }\c,l(zm)) . (lOgL - 013) =

0,7+(0,75-0,7) . (log6 - 0,3) =

Roc¢ny objem dopravy:

Ac23=1+1/8.log(Vol / 25.10°) + 1/8.10g(N,c.rs / 100) =

=1+ 1/8.10g(15000000 / 25.1076) + 1/8.l0g(100 / 100) =

Pocet koleji:
}\c,4 =

Opravny soucinitel:

}\c = AC,O')\C,I')\C,Z,}}\CA =

Dolni napéti amplitudy:

Horni napéti amplitudy:

Najmensi uroven napéti:

Nejvétsi troven napéti:

Pomeér napéti:

Posouzeni:

Posouzeni napéti:

oc,max / fcd,fat < 015 + 0:45~0c,min /fcd,fat

7,98 /13,54 <
0,589 <
Vyhovuje

M [kNm]
O perm = 521  MPa Meg 90,94
O maxLM71 = 7,98 MPa Megq 278,51
Oc,min,tM71 = 6,89 MPa Mgy 240,56
ki = 0,85 -
to= 50 dni
s= 0,25 pro cem 42,5N
fy = 30 MPa
fq= 17 MPa
Vol = 1,50E+07 t/rok
Nyears = 100 let
Vsd = 1 -
= 6 m
exp(0,25 . (1 - (28 /50)*1/2)) = 1,065 -
0,85.1,065.17.(1-30/250)= 13,54  MPa
1,00 Aep= 1,02
Ac2(20m) = 0,75
0,72
0,972 -
- jedna kolej
1,017.0,72.0,972.1= 0,71 -
Ocd,minequ = Oc,perm = }\c(cc,perm - oc,min,LM71) =
5,21-0,71.(5,21-6,89) = 6,403 MPa
Ocd maxequ = Ocperm + Ac-(O¢ maxtm71 = Oc perm) =
5,21+0,71.(7,98-5,21) = 7,177 MPa
Ecd,min,equ = Vsd-Ocd,min,equ / fcd,fat =
1.6,403 /13,54 = 0,473 MPa
Ecd maxequ = VsdOcd,max,equ / fcd,fat =
1.7,177 /13,54 = 0,53 MPa
Requ = Ecdmin,equ / Ecd maxequ =
0,473/0,53 = 0,892 -
14.(1 - Ec maequ) / (1-Requ)** 26
14 .(1-0,53)/(1-0,892)20,5> 6
20,022 2 6 Vyhovuje

0,5+0,45.6,89 /13,54

0,729

oc,max / fcd,fat < 019

7,98 / 13,54 < 0,9
0,589 < 0,9
Vyhovuje
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Rekonstrukce Zst. Turnov

Staticky vypocet SO 11-20-04

Zelezniéni most v km 123,980 (Podchod pro cestuijici)

Posouzeni bodu 3 - uvazovano s otvorem pro monitory (posuzovano v miste horni hrany monitoru)

. -
4 umistnéni monitoru
- .
Navrhova Zivotnost (let): 100
Karbonatace: XC2 KFiti vyztuze:
Chloridy: XD1 Crmin1 = 40
Mraz (more): - AcCge, 1 = 10
Mraz: XF2 Crom = 50
Chémie: XAl
Stanoveni tfidy konstrukce dle vySe zminénych kritétii: S4
Prifez
b= 1000 mm
Chomh = 50 mm Crom,d = 50 mm
Materialy
Ocel: B 500 B Beton
fo= 500 MPa fu =
Vs = 1,15 - Ol =
fq= 434,78 MPa Ve=
E = 210000 MPa foa =
€k = 5 % Ecm
€ud = 4,5 % feem =
€ud/ € = 0,900 - €3 =
k= 1,08 - €3 =
€ya=fq/E= 434,78 / 210000 = 2,07 %o =
0. =E/E, = 210000/33 = 6,36 n=
Ohybova vyztuz
Horna vyztuz 4 [/} 25 mm
A, = 1963,5 mm’
d;=Cpompn+8t+0,5.01= 50+8+0,5.25=
d=h-d;= 340-70,5=
Sy = 250 mm
Dolna vyztuz 8 ("] 25 mm
A, = 3926,99 mm’
d;=Cromat @t +0,5.02= 50+8+0,5.25=
d=h-d;= 340-70,5=
S, = 125 mm

Maximalni vzdalenost prut(:
Smaxslab = Min(2.h ; 300) =
S1 < Smax,slab

Sz < Smax,slab

min (2 .340; 300) =
250 <300
125 < 300

28

T e
& = W
= NSRRI RN
500
=i W : e
g -+ g
mm 2 | 3
mm R
mm oL
= BT
i :
H= 340 mm
wk,max = 0,2 mm
C30/37
30 MPa
0,85 -
1,5 -
17 MPa
33 GPa
2,9 MPa
1,75 %o
3,5 %o
0,8 -
1 -
pw,sl = 0:578 %
70,5 mm
269,5 mm
Pw,s2 = 1,155 %
70,5 mm
269,5 mm
300 mm
Vyhovuje
Vyhovuje
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Rekonstrukce Zst. Turnov

Minimalni a maximalni plocha vyztuze

Staticky vypocet SO 11-20-04
Zelezni¢ni most v km 123,980 (Podchod pro cestujici)

w,t —

A min1 = 0,26.(fo / f)-b.drin = 0,26.(2,9/500).1000. 269,5 =
A, in2 >0,0013.b.d,;, = 0,0013 . 1000. 269,5 =
Agmax =0,04 LA = 0,04 . (1000. 340) =
Aq min = Max(Aq min 1 Asmin2) = max (406,41 ; 350,35) =
Aq min < A+ A, < A max
406,41 < 5890,49 < 13600
Rozdelovaci vyztuz: 8 ("] 14 mm
A, ro = 12315 mm’
A rozmin = 7854  mm’
Sroz = 125 mm
Asronmin S A
785,4 < 1231,5
Maximalni vzdalenost prutd:
Smaxsiab = MiN(3.h ; 400) = min (3 .340 ; 400) = 400
Sroz < Smax,slab 125 <400
Smykova vyztuz vyztuz
Trminky 4 ("] 8 mm a,
Swit = 250 mm
Aus = 201,06 ~mm’
A = 804,24 mm’/m’ Pus =
Maximalni vzdalenost prut(:
Smaxslab = 0,75.d.(1+cotg a) = 0,75.269,5. (1 + cotg 90) = 202,125
Swt € Smasslab 250 < 202,125
Vnitini sily na prifezu
Mg = 336,75 kNm Neg = 608,2 kN
Vgg= 105,56 kN ewsy =
Mecchar = 236,79  kNm Nekchar = 428,07 kN €cHAR =
Mewe: = 147,5  kNm Neqwsz = 269,67 kN eqvaz =
Mgas= 236,79  kNm Mey vzt = 81,92 kNm -bezaad
Stihlostni kriterium
L= 3,44 m UloZeni: vetknuti - vetknuti
Lb=B.L= 05.344= 1,72 m B= 0,5 -
I=1/12.b.h%= 1/12.1.0,3473 = 0,0033 m’
i=v(/A)= v(0,0033/(1.0,34)) = 0,099 m
A=Ly/i= 1,72 /0,099 = 17,37 -
A= 0,7 - A.=b.h 1.0,34= 034  mm’
B= 1,1 -
C= 0,7 -
n=Ngy/ (A, . Ty = 608,2 / (0,34 . 17000) = 0,105
Ajim =20.A.B.C/Vn<75= 20.0,7.1,1.0,7/V0,105<75 = 33,27 -
A< Nim 17,37 < 33,27

29

406,41 mm’
350,35 mm’
13600 mm’
406,41 mm’

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

920 °

0,08 %

Kontrola

0,554 m
0,553 m
0,547 m

Masivni prvek



2021/13 Staticky vypocet SO 11-20-04

Rekonstrukce Zst. Turnov Zelezni¢ni most v km 123,980 (Podchod pro cestujici)

Posouzeni MSU - Momenty

x=Ag.foq/ (b.nAFg) = 0,00019635.434,78/(1.1.0,8.17) =
€=x/d= 0,063 /0,2695 =
€al1 = Ecuz / (Ecuz + Eyg) = =3,5/(3,5+2,07)=
3
0,234

MRd,1=A51.fyd.(d'O,S.)\.X)=

=0,0019635 . 434,78 . 1000 . (0,2695-0,5.0,8 .0,063) =

Mgy
0,00
x=Agfy/ (b.nAfey) = 0,000392699 . 434,78 /(1.1.0,8.17) =
E=x/d= 0,126 /0,2695 =
€hal1 = Ecuz / (Ecuz + €yg) = =3,5/(3,5+2,07)=
3
0,468

MRd,2=A52.fyd.(d'O,S.)\.X)=

=0,00392699 . 434,78 . 1000 . (0,2695-0,5.0,8.0,126) =

Meq
336,75
Posouzeni MSU - Smykové sily
Bez smykové vyztuze
Crac=0,18/y. = 0,18/1,5=
k =min(1 +(200/ d)>°; 2,0) =
min(1 + (200 / 269,5)20,5 ; 2,0) =
py=Ay/ (b.d)= 3926,99 / (1000. 269,5) =
Vi = 0,035.k%. £, Y2 = 0,035 . 1,8617(3/2) . 307(1/2) =

Viae1 = Cra,e-k-(100.p,.f) 7 b.d =
=(0,12.1,861. (100 .0,0146 . 30)*1/3 . 1000 . 269,5)/1000 =

Vig2 = Vimin-b-d = 0,487 .1000 . 269,5 / 1000 =
Via,e = Max(Vger 5 Vraea) = max(212,15 ; 131,2465) =
Posouzeni: Veq
105,56
Se smykovou vyztuZi
Sklon tlakovych diagonal: 0= 30 °
1 < cotgb
1 < 1,732
Soucinitel redukce Unosnosti tlak. diag.:
v=0,6.(1-f,/250) = 0,6.(1-30/250) =
Unosnost tfmink(: z2~0,9.d

Veast = Awe-fya-z.cotgd / s, =
(201,06 . 434,78 . 242,55 .1,732 / 250) / 1000 =

Posouzeni: Veg

30

<

<

<

<

<

<

<

IA

IN

IN

0,063
0,234
0,628

Ebal,l
0,628

208,56
Mgq
208,56

0,126
0,468
0,628

Ebal,l
0,628

374,09
Mgq
374,09

0,12

1,861
0,0146
0,487

212,15
131,2465
212,15

2,5
2,5

0,528

146,89

VRd,st
146,89

m

Vyhovuje
kNm/m

Vyhovuje
m

Vyhovuje
kNm/m

Vyhovuje
kN
kN
kN

Vyhovuje
kN

Vyhovuje



2021/13 Staticky vypocet SO 11-20-04
Rekonstrukce Zst. Turnov Zelezniéni most v km 123,980 (Podchod pro cestuijici)

Rozmistnéni smykové vyztuze

G4x 8 mm/m’ 16ix 88 mm,/m’ G o8 mm,/m®
e 2000 I 2000 e 7000 m
1 )
E E
% g gz
-8
83,35
111
15640 /
28
‘iL
] %
] 2000 | 2000 I
,ﬁ T i 85 mmfmE Gy #8 mm/wd
LT !
¥
Posouzeni MSP - Omezeni napéti
Charakteristickd kombinace
PARe: [
o a5 3 Ry
Asi R
—e-
k=)
Lo}
x=a./b.Ay,.(-1+(1+2.b.d/(a,..A,)") =
6,36/1.0,00392699 . (-1+(1+2.1.0,2695/6,36.0,0019635)"0,5 ) = 0,1410
z=d-1/3.x= 0,2695-1/3.0,141 = 0,223
Omezeni tlakovych napéti v betone:
Oc = Mgy char / (0,5.x.b.2) = 236,79/(0,5.0,141.1.0,223) / 1000 = 15,06
O max = Ky-foy = ky = 0,6 0,6.30= 18,00
O s O¢,max
15,06 < 18,00
Omezeni tahovych napéti vo vyztuzi:
0, = Mg char / (Ag2) = 236,79/ (0,00392699.0,223)=  270,4
Os,max = k3'ka = k3 = 0,8 0,8.500 = 400,00
O, < 0ls,max
270,40 < 400,00
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111,24
156,65

MPa
MPa

MPa
MPa

Vyhovuje

Vyhovuje
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Rekonstrukce Zst. Turnov Zelezniéni most v km 123,980 (Podchod pro cestuijici)

Posouzeni MSP - Vypocet trhlin

Kvazistald kombinace

. V=l
x| TR ©
- A ]
Z b -
0 = My juaz / (As2) = 147,5/(0,00392699.0,223)= 168,43 MPa
heer=min(2,5.(h-d);(h-x)/3;h/2)=
=min(2,5. (340 - 269,5) ; (340 - 141) / 3;340/2) = 66,33 mm
Acett = Neeirb = 66,33 . 1000 = 66330 mm’
Posett = Ast / Acet= 3926,99 / 66330 = 0,059 -
kratkodobé zatizeni ke = 0,6
fogoff = Fom = 2,9 MPa
EemE€em = 1/Eq.(0g - KeFererr / Ppefr - (1 + QeePperr)) =
=1/210000.(168,43-0,6.2,9/0,059.(1+6,36.0,059)) = 0,000609 -
0,6.0,/E = 0,6 . 168,43 /210000 = 0,000481 -
€sm-Eem > 0,6.0, / E
0,000609 2 0,000481
Vzdélenost tazené vyztuze s, = 250 mm
5 =5.(Croma + 8/2) = 5.(50+25/2)= 312,5 mm
S1 < S
250 < 313 Vyhovuje
Soudinitel vyjadrujici vliv soudrZnosti k;: Zebirkova vyztu?z 0,8

Soudinitel vyjadrujici vliv pomérného pretvoreni po vyske pilrezu kj:

Ohyb 0,5
Doporucend hodnota kj: 3,4
Doporucéena hodnota k,: 0,425
St,max = k3 . Cnom,d + kl'kZ'k4~¢ / Ppeff =
=3,4.50+0,8.0,5.0,425.25/0,059 = 242,03 mm
Wi =S may - (Esm - Ecm) = 242,03.(0,000609)= 0,1474 mm

Wy < Wiax
0,1474 < 0,2000 Vyhovuje
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Rekonstrukce Zst. Turnov Zelezni¢ni most v km 123,980 (Podchod pro cestujici)

Posouzeni na unavu

Betonarska vyztuz

Vyhovuje

Rozkmit napéti: Aok = 162,5 MPa pro pfimé pruty
Soudinitel: Vi fat = 1,00 -
Soucinitel: Vs fat = 1,15 -
Dynamicky soucinitel: o= 1,74 -
Navrhovd Zivotnost mostu: Nyears = 100 let
Sklon S-N kfivky: k, = 9 -
Objem dopravy: Vol = 1,50E+07 t/rok
Délka pro posudek: L= 5,9 m
Rozkmit napéti od LM71: Ao, w71 = Me v/ (Ag.z) = 81,92 /(0,00392699 . 0,223) =
DG, 71 = 93,55 MPa (bez a a bez §)
Utinek dopravy:
A(2m) = 0,9 A(20m) = 0,65
A =A(2m) + (A4(20m) - A;(2m)) . (logL - 0,3) =
0,9+(0,65 - 0,9) . (log5,9 - 0,3) = 0,78
Rocny objem dopravy:
A, = (Vol / (25.10%)A(1/k,) = (15000000 / (25.1076))A(1/9)= 0,945 -
Zivotnost mostu:
As = (Nyears / 100)A(1/k,) = (100/100)A(1/9)= 1,000 -
Soucinitel vlivu soucasného zatizeni prvku z vice koleji:
A= 1,000 -
Maximalni soucinitel: Amax = 14 -
Opravny soucinitel: A=A AN S A 0,78.0,945.1.1<1,4
A= 0,737 -
Poskozujici ekvivalentni rozkmit:
DG, equ = \8.00 |71 = 0,737.1,74.93,55= 119,97 MPa
Posouzeni: Ve fat-805 gy < AOggk / Vs fat
1.119,97<162,5/1,15
119,97 < 141,30
Mozna redukce dyn. soucinitelu: dle SN EN 1991-2 Pfiloha D.1
Ly = 5581 m
V= 60 km/h = 16,67 m/s
@" =0,56e7(L%/100) = 230 -
Ko.20 = V/160 = 0,1042
Kyos = V/(47,16.L10,408) = 0,1752
K = kdyZ L < 20 m Kq.p inak Kyg, = 0,1042
@' = K/(1-K+K*Y) = 0,1163
Preq = 140,5.(9'+0,5.¢")= 1,63

Neni nutno redukovat dyn. soucinitel
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Staticky vypocet SO 11-20-04

Tlaceny beton

O perm = 4,67 MPa
O¢ max,LM71 = 7,38 MPa
O¢ min,lM71 = 6,36 MPa
Soucinitel ky = 0,85 -
to= 50 dni
s= 0,25 pro cem 42,5N
fy = 30 MPa
fq= 17 MPa
Objem dopravy: Vol = 1,50E+07 t/rok
Navrhovd Zivotnost mostu: Nyears = 100 let
Vsd = 1 -
Délka pro posudek: = 5,9 m

Soucinitel pevnosti:

Beclto) = exp(s.(1-(28/t)"1/2)) =

Unavova pevnost betonu:

fcd,fat = kl'Bcc(to)'fcd'(l'fck/250) =

Vliv trvale plsobiviho zatizeni:
}\c,O = 0:94 + 0/2'(0c,perm/fcd,fat) 2 1:00
=0,94+0,2.(4,67/13,54)>1,00

1,009 > 1,00

exp(0,25 . (1 - (28 /50)"1/2)) =

0,85.1,065.17.(1-30/250) =

Ucinek dopravy:
Ac1(2m) = 0,7 A.1(20m) = 0,75
A1 =Ac1(2m) + (A 1(20m) - A 1(2m)) . (logL - 0,3) =
0,7+(0,75-0,7) . (log5,9-0,3) = 0,72
Roc¢ny objem dopravy:
Ac23=1+1/8.log(Vol / 25.10°) + 1/8.10g(N,c.rs / 100) =
=1+ 1/8.log(15000000 / 25.1076) + 1/8.l0g(100 / 100) =
Pocet koleji:
Aeg= 1 -
Opravny soucinitel:
A=A oA 1A a3 A s =

Dolni napéti amplitudy:

jedna kolej

1,009.0,72.0,972.1=
Ocd,minequ = Oc,perm = }\c(cc,perm - oc,min,LM71) =
4,67-0,71. (4,67 - 6,36) =
Horni napéti amplitudy: Ocd maxequ = Ocperm + Ac-(O¢ maxtm71 = Oc perm) =
4,67 +0,71.(7,38-4,67) =
Najmensi urover napéti: Ecd minequ = Vsd-Ocaminequ / Tedfat =
1.587/13,54=
Nejvétsi Uroven napéti: Ecd,maxequ = Vsd-Ocd,maxequ / fedfat =
1.6,594 /13,54 =
Pomér napéti: Requ = Ecdmin,equ / Ecd maxequ =

0,434/0,487 =

14.(1 - Ec maequ) / (1-Requ)** 26
14 .(1-0,487)/(1-0,891)"0,5 > 6

21,754 2 6

Posouzeni:

Posouzeni napéti:

oc,max / fcd,fat < 015 + 0:45~0c,min /fcd,fat

7,38 /13,54 < 0,5+0,45.6,36 /13,54 7,38 /13,54
0,545 < 0,711 0,545
Vyhovuje

34

Zelezni¢ni most v km 123,980 (Podchod pro cestujici)

M [kNm]
Mg 65,59
Mgy 207,30
Mg 178,63
1,065 -
13,54 MPa
1,01
0,972 -
0,71 -
5,87 MPa
6,594 MPa
0,434 MPa
0,487 MPa
0,891 -
Vyhovuje

oc,max / fcd,fat < 019

< 0,9
< 0,9
Vyhovuje

0 [MPa]
4,67
7,38
6,36
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Staticky vypocet SO 11-20-04

Meazni stav pouZitelnosti - maximalni prihyb konstrukce

i

,i-lllI-I-ll
I
&

Mezni dovoleny prahyb:
Délka posudzovaného prvku:
Maximalni dovoleny prihyb:

Hodnota limitniho prahybu:

Posudek:

L]
o
o
=L

élim =L /600

=3440/600

Maximalny mezni prihyb od charakteristické kombinace (program Scia)

1)

8/ 8iim

1,5/5,73
0,2616

35

IN O IA

IN

uz [mm]

28
2.0 ]
15

1.0 —
0.5 —
0.0 1
0.5
-1.0 ]
1.5

-2.0 +—

25
-3.0
35
42

L/

Vyuziti (%):

Zelezniéni most v km 123,980 (Podchod pro cestujici)

3440
600

5,73

1,5
1,00
1,00
1,00

26,16

Vyhovuje



2021/13 Staticky vypocet SO 11-20-04
Rekonstrukce Zst. Turnov Zelezniéni most v km 123,980 (Podchod pro cestuijici)

Posouzeni bodu 4

Navrhova Zivotnost (let): 100
Karbonatace: Xc2
Chloridy: XD1
Mraz (more): -
Mraz: XF2
Chémie: XAl
Stanoveni tfridy konstrukce dle vyse zminénych kritétii:
Prirez
b=
Cromh = 50 mm Crom,d =
Materialy
Ocel: B 500 B
fo= 500  MPa
Vs = 1,15 -
fa= 434,78 MPa
E = 210000 MPa
€k = 5 %
€= 4,5 %
€ud/ € = 0,900 -
k= 1,08 -
€ya=fq/E= 434,78 / 210000 = 2,07
0. =E/E, = 210000/33 = 6,36
Ohybova vyztuz
Horna vyztuz 8 [/}
Ay = 3926,99
di = Chompn + 8t +0,5.61 =
d=h-d;= 500-70,5=
Sy = 125
Dolna vyztuz 4 (/]
A, = 1963,5

d1 = Croma + Ot +0,5.02 =
d=h-d;= 500-70,5=
S2 = 250
Maximalni vzdélenost prutd:
Smaxslab = Min(2.h ; 300) =
S1 < Smaxslab

Sz < Smax,slab

Kriti vyztuZe:

sS4
1000 mm
50 mm
Beton
fo =
QA =
Ve=
fg=
Ecm
foom =
€3 =
€3 =
%o =
n=
25 mm
mm?
50+8+0,5.25=
mm
25 mm
mm’
50+8+0,5.25=
mm

min (2 .500 ; 300) =
125 < 300
250 <300

36

Cring = 40 mm
ACgey1 = 10 mm
Chom = 50 mm
H= 500 mm
wk,max = 0,2 mm
C30/37
30 MPa
0,85 -
1,5 -
17 MPa
33 GPa
2,9 MPa
1,75 %0
3,5 Y0
0,8 -
1 -
pw,sl = 0:785 %
70,5 mm
429,5 mm
Pw,s2 = 0,393 %
70,5 mm
429,5 mm
300 mm
Vyhovuje
Vyhovuje
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Minimalni a maximalni plocha vyztuze

Staticky vypocet SO 11-20-04

Zelezni¢ni most v km 123,980 (Podchod pro cestujici)

A min1 = 0,26.(fo / f)-b.drin = 0,26.(2,9/500).1000. 429,5 =
A, in2 >0,0013.b.d,;, = 0,0013 . 1000. 429,5 =
Agmax =0,04 LA = 0,04 . (1000. 500) =
Aq min = Max(Aq min 1 Asmin2) = max (647,69 ; 558,35) =
Aq min < A+ A, < A max
647,69 < 5890,49 < 20000
Rozdelovaci vyztuz: 8 ("] 14 mm
A, ro = 12315 mm’
A rozmin = 7854  mm’
Sroz = 125 mm
Asronmin S A
785,4 < 1231,5
Maximalni vzdalenost prutd:
Smaxsiab = MiN(3.h ; 400) = min (3 .500 ; 400) = 400
Sroz < Smax,slab 125 <400
Smykova vyztuz vyztuz
TFminky 8 (1] 8 mm Oy =
Swit = 125 mm
it = 402,12 mm’
A = 321696 mm’/m’ Pus =
Maximalni vzdalenost prut(:
Smaxslab = 0,75.d.(1+cotg a) = 0,75.429,5. (1 + cotg 90) = 322,125
Swt € Smasslab 125 £322,125
Vnitini sily na prifezu
Mg = 340,02  kNm Negg= 648,06 kN
Veg= 499,24 kN ewsy =
Mecerar = 236,73 kNm Neghar = 457,6 kN ecar =
Mewe: = 1299 kNm Negwa: = 2992 kN eqvaz =
Mgas= 236,73 kNm Mey vzt = 98,01 kNm -bezaad
Stihlostni kriterium
L= 6 m UloZeni: vetknuti - vetknuti
Lb=B.L= 05.6= 3 m B= 0,5 -
I=1/12.b.h*= 1/12.1.0,5/3 = 00104 m*
i=v(/A)= v(0,0104 / (1.0,5)) = 0,144 m
A=Ly/i= 3/0,144 = 20,83 -
A= 0,7 - A.=b.h 1.0,5= 0,5 mm’
B= 1,1 -
C= 0,7 -
n=Ngy/ (A, . Ty = 648,06 / (0,5 . 17000) = 0,076
Ajim =20.A.B.C/Vn<75= 20.0,7.1,1.0,7/V0,076 <75 = 39,1 -
A< Nim 20,83 <39,1

37

647,69 mm’
558,35 mm’
20000 mm’
647,69 mm’

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

90 °
0,32

%

Vyhovuje

0,525 m
0,517 m
0,434 m

Masivni prvek
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Rekonstrukce Zst. Turnov

Staticky vypocet SO 11-20-04
Zelezni¢ni most v km 123,980 (Podchod pro cestujici)

Posouzeni MSU - Momenty
x=Agfq/ (b.nAfy) = 0,000392699 . 434,78 /(1.1.0,8.17) =

E=x/d=

0,126 /00,4295 =
Ebal,l = €3 / (ecu3 + Eyd) =
3
0,293

MRd,1=A51.fyd.(d'O,S.)\.X)=

Mgy
340,02
x=Ag.f,q/ (b.nAfg) = 0,00019635.434,78/(1.1.0,8.17) =
§=x/d= 0,063 /0,4295 =
€bal1 = Ecuz / (Ecuz + Eyg) = =3,5/(3,5+2,07)=
3
0,147

=0,00392699 . 434,78 . 1000 . (0,4295-0,5.0,8.0,126) =

MRd,2=A52.fyd.(d'O,S.)\.X)=

=0,0019635 . 434,78 . 1000 . (0,4295-0,5.0,8.0,063) =

Posouzeni MSU - Smykové sily

Bez smykové vyztuze

Mgy
0,00
Crec=0,18/ v = 0,18/1,5=
k =min(1 +(200/ d)>°; 2,0) =
min(1 + (200 / 429,5)70,5 ; 2,0) =
p1=A,/ (b.d)= 3926,99 / (1000. 429,5) =
Vi = 0,035.k%. £, Y2 = 0,035 . 1,6827(3/2) . 307(1/2) =

Viae1 = Cra,e-k-(100.p,.f) 7 b.d =
=(0,12.1,682 . (100.0,0091 . 30)*1/3 . 1000 . 429,5)/1000 =

Vig2 = Vimin-b-d = 0,418 .1000 . 429,5 / 1000 =
Via,e = Max(Vger 5 Vraea) = max(261,03; 179,531) =
Posouzeni: Veq
499,24
Se smykovou vyztuZi
Sklon tlakovych diagonal: 0= 30 °
1 < cotgb
1 < 1,732
Soucinitel redukce Unosnosti tlak. diag.:
v=0,6.(1-f,/250) = 0,6.(1-30/250) =

Unosnost tfminka: z2=0,9.d

Posouzeni:

Veast = Awe-fya-z.cotgd / s, =
(402,12 . 434,78 .386,55.1,732 / 125) / 1000 =

38

=3,5/(3,5+2,07)=

IA

<

<

<

<

<

IA

IN

IN

0,126
0,293
0,628

Ebal,l
0,628

647,27
Mgq
647,27

0,063
0,147
0,628

Ebal,l
0,628

345,15
Mgq
345,15

0,12

1,682
0,0091
0,418

261,03
179,531
261,03

2,5
2,5

0,528

936,42

VRd,st
936,42

kNm/m

kNm/m

kN
kN
kN

kN

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

Kontrola

Vyhovuje



2021/13 Staticky vypocet SO 11-20-04
Rekonstrukce Zst. Turnov Zelezniéni most v km 123,980 (Podchod pro cestuijici)

Rozmistnéni smykové vyztuze

16% 88 mrn/m?

/ﬁﬁ?ﬁ %

¥

Posouzeni MSP - Omezeni napéti

Charakteristicka kombinace

/Fec
. . =
Asi FIS‘ o
Lo |~
x=a./b.Ay.(-1+(1+2.b.d/(a,..A))")=
6,36/1.0,00392699 . (-1+(1+2.1.0,4295/6,36.0,0019635)"0,5) = 0,1837 m
z=d-1/3 .x= 0,4295-1/3.0,1837 = 0,368 m
Omezeni tlakovych napéti v betone:
Oc = Mgy char / (0,5.x.b.2) = 236,73 /(0,5.0,1837.1.0,368) / 1000 = 7 MPa
O max = Ky-foy = ky = 0,6 0,6.30= 18,00  MPa
[ < O max
7,00 < 18,00 Vyhovuje
Omezeni tahovych napéti vo vyztuzi:
0, = Mg char / (Ag12) = 236,73 /(0,00392699.0,368) = 163,81 MPa
O max = Ka.fy = ks = 0,8 0,8.500 = 400,00 MPa
O, < O, max
163,81 < 400,00 Vyhovuje
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2021/13 Staticky vypocet SO 11-20-04
Rekonstrukce Zst. Turnov Zelezniéni most v km 123,980 (Podchod pro cestuijici)

Posouzeni MSP - Vypocet trhlin

Kvazistald kombinace

. V=l
x| TR ©
- A ]
Z b -
0 = My juar / (As12) = 129,9/(0,00392699.0,368)= 89,89  MPa
heer=min(2,5.(h-d);(h-x)/3;h/2)=
=min(2,5 . (500 - 429,5) ; (500 - 183,7) /3 ;500/2) = 105,43 mm
Acett = Neeirb = 105,43 . 1000 = 105430 mm’
Posett = Ast / Acet= 3926,99 / 105430 = 0,037 -
kratkodobé zatizeni ke = 0,6
fogoff = Fom = 2,9 MPa
EemE€em = 1/Eq.(0g - KeFererr / Ppefr - (1 + QeePperr)) =
=1/210000.(89,89-0,6.2,9/0,037.(1+6,36.0,037)) = 0,000151 -
0,6.0,/E = 0,6 .89,89 /210000 = 0,000257 -
€sm-Eem > 0,6.0, / E
0,000151 2 0,000257
Vzdélenost tazené vyztuze s, = 125 mm
5 =5.(Croma + 8/2) = 5.(50+25/2)= 312,5 mm
S1 < S
125 < 313 Vyhovuje
Soudinitel vyjadrujici vliv soudrZnosti k;: Zebirkova vyztu?z 0,8

Soudinitel vyjadrujici vliv pomérného pretvoreni po vyske pilrezu kj:

Ohyb 0,5
Doporucend hodnota kj: 3,4
Doporucéena hodnota k,: 0,425
St,max = k3 . Cnom,d + kl'kZ'k4~¢ / Ppeff =
=3,4.50+0,8.0,5.0,425.25/0,037 = 284,86 mm
Wi =S may - (Esm - Ecm) = 284,86.(0,000257)= 0,0732 mm

Wy < Wiax
0,0732 < 0,2000 Vyhovuje
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2021/13 Staticky vypocet SO 11-20-04
Rekonstrukce Zst. Turnov Zelezni¢ni most v km 123,980 (Podchod pro cestujici)

Posouzeni na unavu

Betonarska vyztuz

Rozkmit napéti: Aok = 162,5 MPa pro pfimé pruty
Soudinitel: Vi fat = 1,00 -
Soucinitel: Vs fat = 1,15 -
Dynamicky soucinitel: o= 1,74 -
Navrhovd Zivotnost mostu: Nyears = 100 let
Sklon S-N kfivky: k, = 9 -
Objem dopravy: Vol = 1,50E+07 t/rok
Délka pro posudek: L= 5,9 m
Rozkmit napéti od LM71: Ao, w71 = Me v/ (Agz) = 98,01 /(0,00392699 . 0,368)
DG, 71 = 67,82 MPa (bez a a bez §)
Utinek dopravy:
A(2m) = 0,9 A(20m) = 0,65
A =A(2m) + (A4(20m) - A;(2m)) . (logL - 0,3) =
0,9+(0,65 - 0,9) . (log5,9 - 0,3) = 0,78
Rocny objem dopravy:
A, = (Vol / (25.10%)A(1/k,) = (15000000 / (25.1076))A(1/9)= 0,945 -
Zivotnost mostu:
As = (Nyears / 100)A(1/k,) = (100/100)A(1/9)= 1,000 -
Soucinitel vlivu soucasného zatizeni prvku z vice koleji:
A= 1,000 -
Maximalni soucinitel: Amax = 14 -
Opravny soucinitel: A=A AN S A 0,78.0,945.1.1<1,4
A= 0,737 -
Poskozujici ekvivalentni rozkmit:
DG, equ = \8.00 |71 = 0,737.1,74.67,82 = 86,97  MPa
Posouzeni: Ve fat-805 gy < AOggk / Vs fat
1.86,97<162,5/1,15
86,97 < 141,30
Mozna redukce dyn. soucinitelu: dle SN EN 1991-2 Pfiloha D.1
Ly = 5581 m
V= 60 km/h = 16,67 m/s
@" =0,56e7(L%/100) = 230 -
Ko.20 = V/160 = 0,1042
Kyos = V/(47,16.L10,408) = 0,1752
K = kdyZ L < 20 m Kq.p inak Kyg, = 0,1042
@' = K/(1-K+K*Y) = 0,1163
Preq = 140,5.(9'+0,5.¢")= 1,63

Neni nutno redukovat dyn. soucinitel
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Vyhovuje
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Staticky vypocet SO 11-20-04

Tlaceny beton

O perm = 1,38 MPa
O¢ max,LM71 = 4,34 MPa
O¢ min,lM71 = 3,60 MPa
Soucinitel ky = 0,85 -
to= 50 dni
s= 0,25 pro cem 42,5N
fy = 30 MPa
fq= 17 MPa
Objem dopravy: Vol = 1,50E+07 t/rok
Navrhovd Zivotnost mostu: Nyears = 100 let
Vsd = 1 -
Délka pro posudek: = 5,9 m

Soucinitel pevnosti:

Beclto) = exp(s.(1-(28/t)"1/2)) =

Unavova pevnost betonu:

fcd,fat = kl'Bcc(to)'fcd'(l'fck/250) =

Vliv trvale plsobiviho zatizeni:
}\c,O = 0:94 + 0/2'(0c,perm/fcd,fat) 2 1:00
=0,94+0,2.(1,38/13,54)>1,00

0,96 > 1,00

exp(0,25 . (1 - (28 /50)"1/2)) =

0,85.1,065.17.(1-30/250) =

Ucinek dopravy:
Ac1(2m) = 0,7 A.1(20m) = 0,75
A1 =Ac1(2m) + (A 1(20m) - A 1(2m)) . (logL - 0,3) =
0,7+(0,75-0,7) . (log5,9-0,3) = 0,72
Roc¢ny objem dopravy:
Ac23=1+1/8.log(Vol / 25.10°) + 1/8.10g(N,c.rs / 100) =
=1+ 1/8.log(15000000 / 25.1076) + 1/8.l0g(100 / 100) =
Pocet koleji:
Aeg= 1 -
Opravny soucinitel:
A=A oA 1A a3 A s =

Dolni napéti amplitudy:

jedna kolej

1.0,72.0,972.1=

Ocd,minequ = Oc,perm = }\c(cc,perm - oc,min,LM71) =
1,38-0,7.(1,38-3,6) =
Horni napéti amplitudy: Ocd maxequ = Ocperm + Ac-(O¢ maxtm71 = Oc perm) =
1,38 +0,7. (4,34 -1,38) =
Najmensi urover napéti: Ecd minequ = Vsd-Ocaminequ / Tedfat =
1.2,934 /13,54 =
Nejvétsi Uroven napéti: Ecd,maxequ = Vsd-Ocd,maxequ / fedfat =
1.3,452 /13,54 =
Pomér napéti: Requ = Ecdmin,equ / Ecd maxequ =

0,217 /0,255 =
14.(1 - Ec maequ) / (1-Requ)** 26
14 .(1-0,255)/(1-0,851)"0,5 > 6

27,02 2 6

Posouzeni:

Posouzeni napéti:

oc,max / fcd,fat < 015 + 0:45~0c,min /fcd,fat

4,34 /13,54 < 0,5+0,45.3,6/13,54 4,34 /13,54
0,321 < 0,62 0,321
Vyhovuje
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Zelezni¢ni most v km 123,980 (Podchod pro cestujici)

M [kNm]
Mg 31,89
Mg 201,44
Mg 167,14
1,065 -
13,54 MPa
1,00
0,972 -
0,7 -
2,934 MPa
3,452 MPa
0,217 MPa
0,255 MPa
0,851 -
Vyhovuje

oc,max / fcd,fat < 019

< 0,9
< 0,9
Vyhovuje

0 [MPa]
1,38
4,34
3,60
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Posouzeni bodu 5

Navrhova Zivotnost (let):
Karbonatace:

Chloridy:

Mraz (more):

Mrdz:

Chémie:

Staticky vypocet SO 11-20-04
Zelezniéni most v km 123,980 (Podchod pro cestuijici)

100
XC2
XD1
XF2
XAl

Stanoveni tfidy konstrukce dle vySe zminénych kritétii:

Prirez
Cromh = 50 mm Cnom,d =

Materialy

Ocel: B 500 B

fo= 500  MPa

Ve = 1,15 -

foa= 434,78 MPa

E, = 210000 MPa

€= 5 %

€44 = 4,5 %

€/ € = 0,900 -

k= 1,08 -

gya=fya/ Es= 434,78 / 210000 = 2,07

a.=E /E = 210000/ 33 = 6,36

Ohybova vyztuz

Horna vyztuz 8 ("]
A, = 3926,99
d; = Cpomp + Bt +0,5.61 =
d=h-d;= 500-70,5=
Sy = 125

Dolna vyztuz 4 ("]
A, = 1963,5
d; = Croma + @t +0,5.62 =
d=h-d;= 500-70,5=
5, = 250

Maximalni vzdalenost prutd:
Smaxslab = Min(2.h ; 300) =

Sy < Sma)(,slab

Sy < Smax,slab

b=

KFiti vyztuZe:

sS4
1000 mm
50 mm
Beton
fa =
acc
Ve=
fa=
e =
fom =
€3 =
€3 =
%o A=
n=
25 mm
mm?
50+8+0,5.25=
mm
25 mm
mm’
50+8+0,5.25=
mm

min (2 .500 ; 300) =
125 < 300
250 < 300

43

min,1 =

Acdev,l =

nom ~

wk,max ~

C30/37
30
0,85
1,5
17
33
2,9
1,75
3,5
0,8
1

pw,sl =

70,5
429,5

pw,sZ =

70,5
429,5

300

MPa

MPa

GPa

MPa

Y60
Yo

mm

mm

40 mm
10 mm
50 mm
500 mm
0,2 mm
0,785 %
0,393 %
Vyhovuje
Vyhovuje
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Minimalni a maximalni plocha vyztuze
As,rnin,l = 0'26'(fctm /fyk)'b'dmin =
As,min,Z > 0f0013-b-dmin =

Asmax=0,04 LA =
As,min = maX(As,min,l ; As,min,Z) =
As,rnin < Asl + ASZ
647,69 < 5890,49
Rozdelovaci vyztuz: 8 [/}
Aqror = 1231,5
As,roz,min = 785:4
Sroz = 125
As,roz,min =
785,4 <

Maximalni vzdalenost prut(:
Smaxslab = Min(3.h ; 400) =

Sroz < Smax,slab

Smykova vyztuz vyztuz

Trminky 8 ()
Sw,t = 125
A= 402,12
Ayi= 3216,96

Maximalni vzdalenost prut(:
Smaxslab = 0,75.d.(1+cotg a) =
s

w,t < Smax,slab

Vnitini sily na prafezu

Mgg= 424,55 kNm Ny =
Veg =
Mecar = 295,95  kNm Nt char =
Meka: = 165,18  kNm Nt vaz =
Meos= 29595  kNm Meyiurt =
Stihlostni kriterium
L= 6 m
Lb=B.L= 05.6= 3 m
I=1/12.b.h*= 1/12.1.0,5/3 =
i=v(I/A)= v(0,0104 / (1.0,5)) =
A=Ly/i= 3/0,144 =
A= 0,7 - A.=b.h
B= 1,1 -
C= 0,7 -

n=Neg/ (A fog) = 156,83 / (0,5 . 17000) =

Aim = 20.A.B.C/Vn <75 =
}\ < }\Iim

20.0,7.1,1.0,7/v0,018 <75 =

Staticky vypocet SO 11-20-04
Zelezni¢ni most v km 123,980 (Podchod pro cestujici)

0,26 .(2,9/500).1000. 429,5 =
0,0013.1000. 429,5 =

0,04 . (1000. 500) =

max (647,69 ; 558,35) =

< As,max
< 20000
14 mm
mm?
2
mm
mm
AS,I’OZ
1231,5
min (3 .500 ; 400) = 400
125<400
8 mm Oy t
mm
mm?
2 2
mm“/m Pust =
0,75.429,5. (1 + cotg 90) = 322,125
125<322,125
156,83 kN
0 kN emsu =
111,55 kN €CHAR =
78,97 kN €vaz =
119,97 kNm -bezaad
UloZeni: vetknuti - vetknuti
B= 0,5 _
00104 m*
0,144 m
20,83 -
1.0,5= 0,5 mm?
0,018
75 -
20,83 <75
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647,69 mm’
558,35 mm’
20000 mm’
647,69 mm’

Vyhovuje

Vyhovuje

Vyhovuje

920 °

0,32 %

Vyhovuje

2,707 m
2,653 m
2,092 m

Masivni prvek
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Rekonstrukce Zst. Turnov Zelezni¢ni most v km 123,980 (Podchod pro cestujici)

Posouzeni MSU - Momenty

<

x=Ag.foq / (b.nAfg) = 0,000392699 . 434,78 /(1.1.0,8.17) =
E=x/d= 0,126 /0,4295 =
€l = Ecuz / (Ecus *+ Eyg) = =3,5/(3,5+2,07)=
3
0,293

MRd,1=A51~fyd~(d'0:5~)\~x)=

=0,00392699 . 434,78 . 1000 . (0,4295-0,5.0,8.0,126) =

Mgy
424,55
x=Ag.fuq / (b.nAfg) = 0,00019635 .434,78 /(1.1.0,8.17) =
§=x/d= 0,063 /0,4295 =
€l = Ecuz / (Ecus *+ Eyg) = =3,5/(3,5+2,07)=
€
0,147

MRd‘2=A52.fyd.(d'O,S.)\.X)=

=0,0019635 . 434,78 . 1000 . (0,4295-0,5.0,8.0,063) =

Mgy
0,00
Posouzeni MSU - Smykové sily
Bez smykové vyztuze
Crac=0,18/y, = 0,18/1,5=
k = min(1+ (200 / d)**; 2,0) =
min(1 + (200 / 429,5)70,5 ; 2,0) =
pr=Ay / (b.d) = 3926,99 / (1000. 429,5) =
Vi = 0,035.K%2.F, 2 = 0,035 . 1,6827(3/2) . 307(1/2) =

Vrge1 = Cra,ek.(100.p,.f) . b.d =

=(0,12. 1,682 . (100 . 0,0091 . 30)*1/3 . 1000 . 429,5)/1000 =

Vig,c2 = Vinin-b-d = 0,418 . 1000 . 429,5 / 1000 =
Vea,e = Max(Veacr 5 Vraca) = max(261,03 ; 179,531) =
Posouzeni: Veq
0,00
Se smykovou vyztuZi
Sklon tlakovych diagonal: 0= 30 °
1 < cotgb
1 < 1,732
Soucinitel redukce Unosnosti tlak. diag.:
v =0,6.(1-f,/250) = 0,6.(1-30/250) =
Unosnost tfmink: z=0,9.d

VRast = Awe-fya.z.cotgl /s, =
(402,12 . 434,78 . 386,55 .1,732 / 125) / 1000 =

Posouzeni: Veg
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<
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IN

IN

IA

IA

IN

IN

0,126
0,293
0,628

Ebal,l
0,628

647,27
Mgq
647,27

0,063
0,147
0,628

Ebal,l
0,628

345,15
Mgq
345,15

0,12

1,682
0,0091
0,418

261,03

179,531

261,03
Vr,c
261,03

2,5

2,5

0,528

936,42

VRd,st
936,42

m

Vyhovuje
kNm/m

Vyhovuje
m

Vyhovuje
kNm/m

Vyhovuje
kN
kN
kN

Vyhovuje
kN

Vyhovuje
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Rekonstrukce Zst. Turnov Zelezniéni most v km 123,980 (Podchod pro cestuijici)

Rozmistnéni smykové vyztuze

E E
® =
-8
136
i1 141,24
-156,83
L
%, L
] A
g T T tex 68 mmfmE T B4y 98 mmfod
L~y :
¥
Posouzeni MSP - Omezeni napéti
Charakteristicka kombinace
T . e T
b 27 T 2
Aot e | o
=
A
Xx=a./b.Ay. (-1+(1+2.b.d/(a.AL))) =
6,36/1.0,00392699 . (-1+(1+2.1.0,4295/6,36.0,0019635)"0,5 ) = 0,1837 m
z=d-1/3.x= 0,4295-1/3.0,1837 = 0,368 m
Omezeni tlakovych napéti v betone:
Oc = Mgy char / (0,5.x.b.2) = 295,95/(0,5.0,1837.1.0,368) / 1000 = 8,76 MPa
O max = Ky oy = ky = 0,6 0,6.30= 18,00  MPa
O 3 O¢,max
8,76 < 18,00
Omezeni tahovych napéti vo vyztuzi:
0, = Mg char / (Aq12) = 295,95/ (0,00392699.0,368) = 204,79  MPa
O max = k_’,'fyk = k3 = 0,8 0,8.500 = 400,00 MPa
O < os,max
204,79 < 400,00
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Vyhovuje
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Rekonstrukce Zst. Turnov Zelezniéni most v km 123,980 (Podchod pro cestuijici)

\ ZZE 1

Posouzeni MSP - Vypocet trhlin

Kvazistald kombinace

c,ef

L A
05 = Mgy kvar / (As1.2) = 165,18 / (0,00392699 . 0,368) = 114,3
heer=min(2,5.(h-d);(h-x)/3;h/2)=
=min(2,5 . (500 - 429,5) ; (500 - 183,7) / 3; 500/ 2) = 105,43
Acetf = heefrb = 105,43 . 1000 = 105430
Poert = Ast / Ace= 3926,99 / 105430 = 0,037
kratkodobé zatizeni k= 0,6
fereft = form = 2,9
Esm-Ecm = 1/Es(0g - Keferetr / Ppetr - (1 + QePperr)) =
=1/210000.(114,3-0,6.2,9/0,037.(1+6,36.0,037)) = 0,000268
0,6.0,/E,= 0,6 .114,3 /210000 = 0,000327
€mEcm 2 0,6.0, / E
0,000268 2 0,000327
Vzdélenost tazené vyztuze s; = 125 mm
S =5.(Coma + 8/2) = 5.(50+25/2)= 312,5
s, < s
125 < 313
Soucinitel vyjadrujici vliv soudrZnosti k;: Zebirkova vyztuz

Soucinitel vyjadrujici vliv pomérného pretvoreni po vyske prlrezu ks:

Ohyb

Doporucena hodnota kj:

Doporuéena hodnota k,:

Sr,max = k3 . Cnom,d + kl'kZ'k4~¢ / Pp,eff =

=3,4.50+0,8.0,5.0,425.25/0,037 = 284,86
Wy =S max - (Esm = Ecm) = 284,86 .(0,000327) =  0,0931

Wi s Wmax
0,0931 < 0,2000
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MPa

MPa

Vyhovuje
0,8

0,5
3,4

0,425

mm

mm

Vyhovuje
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Rekonstrukce Zst. Turnov Zelezni¢ni most v km 123,980 (Podchod pro cestujici)

Posouzeni na unavu

Betonaiska vyztuz

Rozkmit napéti: Aok = 162,5 MPa pro pfimé pruty
Soudinitel: VEfat = 1,00 -
Soucinitel: Vs fat = 1,15 -
Dynamicky soucinitel: @ = 1,74 -
Navrhovd Zivotnost mostu: Nyears = 100 let
Sklon S-N kfivky: k, = 9 -
Objem dopravy: Vol = 1,50E+07 t/rok
Délka pro posudek: L= 5,9 m
Rozkmit napéti od LM71: Ao, v71 = Meg v/ (Ag2) = 119,97 / (0,00392699 . 0,368) =
DG, 71 = 83,02 MPa (bez o a bez ¢)
Ucinek dopravy:
Aq(2m) = 0,9 A:(20m) = 0,65
A1 =M (2m) + (A4(20m) - A,(2m)) . (logL-0,3) =
0,9+(0,65 - 0,9) . (log5,9 - 0,3) = 0,78
Rocny objem dopravy:
A, = (Vol / (25.10%)7(1/k,) = (15000000 / (25.1076))M1/9)= 0,945 -
Zivotnost mostu:
A3 = (Nyears / 200)7(1/k,) = (100/100)M1/9)= 1,000 -
Soucinitel vlivu sou¢asného zatizeni prvku z vice koleji:
Ay = 1,000 -
Maximdlni soucinitel: Amax = 1,4 -
Opravny soucinitel: A=A AN S A 0,78.0,945.1.1<1,4
A= 0,737 -
Poskozujici ekvivalentni rozkmit:
DO, equ = MB.AC, 71 = 0,737.1,74.83,02= 106,46 MPa
Posouzeni: Ve fat-D0; ey < AOgg / Vs fat
1.106,46<162,5/1,15
106,46 < 141,30 Vyhovuje
Mozna redukce dyn. soucinitelu: dle SN EN 1991-2 Pfiloha D.1
Ly = 5581 m
V= 60 km/h = 16,67 m/s
@" =0,56e7(L*/100) = 230 -
Ko.00 = V/160 = 0,1042
Kyo. = V/(47,16.L70,408) = 0,1752
K = kdyZ L < 20 m Kq inak Kyg, = 0,1042
@' = K/(1-K+K*) = 0,1163
Preq = 140,5.(9'+0,5.¢")= 1,63

Neni nutno redukovat dyn. soucinitel
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Rekonstrukce Zst. Turnov Zelezniéni most v km 123,980 (Podchod pro cestuijici)
Tlaéeny beton M [kNm] 0 [MPa]
O perm = 1,95 MPa Mg 45,21 1,95
O max Lm71 = 545  MPa Mg 252,76 5,45
O¢,min,LM71 = 4,55 MPa Megq 210,77 4,55
Soucinitel ki = 0,85 -
to= 50 dni
s= 0,25 pro cem 42,5N
fu= 30 MPa
fy= 17 MPa
Objem dopravy: Vol = 1,50E+07 t/rok
Ndvrhovd Zivotnost mostu: Nyears = 100 let
Ysd = 1 -
Délka pro posudek: L= 6 m
Soucinitel pevnosti:
Be.(to) = expl(s.(1-(28/t,)21/2)) = exp(0,25. (1- (28 /50)71/2))= 1,065 -
Unavova pevnost betonu:
fog ot = Ki-Beelto) fog-(1-F/250) = 0,85.1,065.17.(1-30/250)= 13,54  MPa

Vliv trvale plsobiviho zatiZeni:
Ao=094+ O,2.(0€lperm/fcd'fat) >1,00
=0,94+0,2.(1,95/13,54)>1,00

0,969 > 1,00 Aco = 1,00
Utinek dopravy:
Aca(2m) = 0,7 A(20m)= 0,75
A1 =Ac1(2m) + (A 1(20m) - A 4(2m)) . (logL - 0,3) =
0,7+(0,75-0,7) . (log6 - 0,3) = 0,72

Rocny objem dopravy:
Aezs =1+ 1/8.log(Vol / 25.10°% + 1/8.10g(N,eyrs / 100) =

=1 + 1/8.10og(15000000 / 25.1076) + 1/8.log(100 / 100) = 0972 -
Pocet koleji:
A= 1 - jedna kolej
Opravny soucinitel:
A= AcoAcrAczshes = 1.0,72.0,972.1= 0,7 -
Dolni napéti amp“tUdy: o-cd,min,equ = o-c,perrn - }\c'(oc,perm - o-c,min,LM71) =
1,95-0,7. (1,95 - 4,55) = 3,77  MPa
HOan napétl’ amp“tUdy: o-cd,max,equ = Oc,perm + }\c-(oc,max,LMn - 0c,perm) =
1,95+0,7 . (5,45 - 1,95) = 44  MPa
Najmengi uroveni napéti: Ecd,min,equ = Vsd'ocd,min,equ / fcd,fat =
1.3,77/13,54= 0,278 MPa
NejVétgi droven napétl’: Ecd,max,equ = VSd'ocd,max,equ / fcd,fat =
1.4,4/13,54= 0,325 MPa
Pomér napéti: Requ = Ecd,min,equ / Ecd,max,equ =
0,278 /0,325 = 0,855 -
Posouzeni: 14.(1 - Ecgmaxequ) / (1-Requ) 2 6
14.(1-0,325)/(1-0,855)"0,5 > 6
24,817 2 6 Vyhovuje
Posouzeni napéti:
o-c,max / fcd,fat < 0'5 + Or45'0c,min /fcd,fat o-c,max / fcd,fat < 0'9
5,45 /13,54 < 0,5+0,45.4,55/13,54 5,45 /13,54 < 0,9
0,403 < 0,651 0,403 < 0,9
Vyhovuje Vyhovuje
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Rekonstrukce Zst. Turnov

Mezni stav pouZitelnosti - maximalni prihyb konstrukce

L
L
e
o s
o

L]

b
=
e

-
LH
T
8]

Mezni dovoleny prihyb:
Délka posudzovaného prvku: L

Maximalni dovoleny prahyb:

IN

]

uz [mm]

28
2.0 I
15
1.0
0.5 —
0.0 —

0.5 =

-1.0
by

-2.5
-3.0
-3.5
-4.2

L/

Hodnota limitniho priahybu: 6lim =1L/ 600
=6000 /600

Maximalny mezni prihyb od charakteristické kombinace (program Scia)
)
Posudek: 8/ &m
2,8/10

0,2800

50

IN

IN

Vyuziti (%):

Zelezniéni most v km 123,980 (Podchod pro cestujici)

6000
600

10,00

2,8
1,00
1,00
1,00

mm

28,00

Vyhovuje
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Rekonstrukce Zst. Turnov

Stanoveni zatiZitelnosti

Ra=Mgg 2B Eq
Bod 1 561,90 108,50
Bod 2 476,53 119,82
Bod 3 374,09 76,84
Bod 4 647,27 41,46
Bod 5 647,27 58,77

Ry = Vig 2E kg
Bod 1 246,65 0,00
Bod 2 718,39 145,21
Bod 3 212,15 53,42
Bod 4 936,42 63,79
Bod 5 936,42 6,30

Staticky vypocet SO 11-20-04

Eim71ed Zimn
273,16 1,66
274,20 1,30
205,61 1,45
246,00 2,46
301,13 1,95
Eim71,ed Zimn
0,00 -
364,75 1,57
41,49 3,83
364,75 2,39
0,00 -

Parcialne soucéinitele dle SZ $5/1 ze dne 4. bfezna 2021

Tabulka 1- Dili soudinitele ucdinkid stdlého zatiZeni

Zelezniéni most v km 123,980 (Podchod pro cestujici)

Diléi soudinitele uinki stalého zatiZeni ve

Prvky nebo €asti mladsi nez 30 let

Prvky nebo €asti stardi neZ 30 let

Ocelové a prefabrikované

Prvky z ostatnich materiali

precf):beﬁ;'iné | Prﬁ"ﬁ:[ ;sgémch K?g:;:m-e _ K:_Jnlrola
betonové priky méfenim Bez kontroly méfenim Bez kontroly
rozmérh rozmérh
1,25 1,30 1,20 1,25 1,25 1,30
Kombinace pro stalé zatizeni
Obsah kombinace
Wlastni tiha [-] 1,30
Cstatné stdle [-] 1,30
Femni tlak [-] 1,30
L7 [-] 0,00
Obsah kombinace
Vlastni tiha [-] 1,30
Dstatné stale [-] 1,30
Zemni tlak voda [-] 1,30
LT [-] 0,00
Kombinace pro zatiZeni vlakem LM71
Obsah kombinace
WVlastni tiha [-] 0,00
Ostatné stale [-] 0,00
Zemnitlak voda [-] 0,00
LPATT [-] 251
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Rekonstrukce Zst. Turnov Zelezni¢ni most v km 123,980 (Podchod pro cestujici)

Prehled zatizitelnosti ¢asti mostu

A. Identifikace mostu

TU (&islo, nazev): 0901 Podchod - 3st. DU: km: | 1 | 2 | 3 | / | 9 | 8 | 0 |
Turnov

B. Identifikace ¢asti mostu

Cést mostu: Nosna konstrukce poft. &islo -, pod koleji &. 1
(ve sméru staniceni)

C. Dopliujici informace ¢asti mostu

Kategorie zatiZitelnosti: C Vypoctovy model: 2D pratovy model

Geometrie koleje, uvazovana v prepoctu ¢asti mostu (ve sméru staniceni):

na zacatku uprostred na konci
polomér obluku pfima [m] pfima [m] pfima [m]
prewsenikolele _0__fmm] _0__mm) _0__[mm]
excentricita osy koleje - [m] - [m] - [m]
Smérna droveft spolehlivosti = . zbytkova Fivotnost: - 100 let

Popis pouzitych ulev:

Popis zdvad uvazovanych v piepoctu ¢asti mostu:

Datum zajisténi technického stavu mostu zpracovatelem prepoctu: 10/01/2022
Poznamka k ¢asti mostu ¢i rozhodujici poloze zatizeni:

P.t.| Prvek | Detail Namahani| k; [typ L, & Ly |y v st | Zanans/ Z Pozn
.C. i p | @i Lo Yawmri YalM7LE| repoctu Zowor LM71,E .
1 2 3 4 5.6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1| sop  Bodl Ohyb - M - R @& 145 - 15 | 1,66 -
2| stop  Bod1 Smyk - v - R @& 145 - 15 - -
Strop/ o |

3 ) Bod2 Ohyb - M - = & 145 - 23 | 1,30 -
sténa — n
Strop/ o |

4| Bod2 Smyk - V - = & 145 - 23 | 1,57 -
sténa — n

5| stena  Bod3 Ohyp - M - R & 145 - 30 | 145 -

6| stena  Bod3 Smyk - v - R & 145 - 30 | 38 -

7 |74 goga ohyp - M - R B 145 - 38 | 246 -
sténa — n

g "% goga smyk - v - R B 145 ; 38 | 2,39 ;
sténa — n
™ 0

9 | Podlaha  Bod5 = Ohyb - M - | &~ @ 145 - 45 1,95 -
[l 0

10 | Podisha  Bod5  Smyk - V- R & 145 - 45 - -

Dne: 10/01/2022 ,zatizitelnost urdil: Ing. Matej Potancok
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Vnitini sily
Stélé zatizeni
ZErs,Ed

Vlak LM71

ELm71ed

Staticky vypocet SO 11-20-04

Zelezniéni most v km 123,980 (Podchod pro cestujici)

-274,20\ 274,20
-245,61 w w 245,61
-zzz,?s\\ll [ ;E; g By Ly g g [ 222,75
205,61 1 ZEY R E- 205,61
e NHRRER A M i
i 1333%:2s ==
-194,33! § E § i ﬁ % § 194,33
-zas,saf § i L 2 03
_m'gSf > s &
246,00 /l/ﬁ

41,74

£9,39
75,04
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